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 ƕɀîõǆǁä çäìîƻǄ 
 ÷āƕƪǙå åíïƽǆǃå ɆǒƮƓƽƙ è 

1  çïõȻƪǃå ǑƼ ƗǆíƤƙƪǆǃå èƓơǄõƮǆǃå þǋå ÿƵ ɄɂïƓƶƙā.. çïõȻƪǃå ɍíƓȺǆ 
2  çïõȻƪǃå ɍíƓȺǆĲ  çïõȻƪǃå ÷åāǈå 
3  ñƓȻǀǃå ɍíƓȺǆĲ  ñƓȻǀǃåĲ  ñƓȻǀǃåā çïõȻƪǃåĲ  çïõȻƪǄǃ ƴưƤƙ Ǒƙǃå Ɇǆåāƶǃå þǋå 
4  Ɏāƙƪǆ) Ʉǒǒǂƙǃåā íɂïƕƙǃå çðǌƞá ǑƼ ƗƽǄƙƤǆǃå ɆǆåāƶǄǃ ñƪơƙǃåā ñƓȻǀǃå çðǌƞå

ƪǃå ɆƑƓĲ  ɊƺưǃåĲ  çïåïơǃå ƗƞïíĲ ( ƗȺāõïǃå 
5 / ƗȻƑƓɁïǌǂǃå çïõȻƪǃå çïƑåí  ƗȻƑƓɁïǌǂǃå çïõȻƪǃå ÿåðǒǆĲ  çïõȻƪǃåā ïƑåāíǃ èƓõõƤǆ

. ƗȻƑƓɁïǌɜ 
6-7  ɏïåïơǃå þöǈǆǃå Ü ƗȻƑƓɁïǌǂǃå çïõȻƪǃå ïƮƓǈƵĲ  Ü Ɇǆơǃå çíƓɂð ÿǆ ƗȻƓƿāǃå ƴõƓƿ

å çïõȻƪǃå ïƮƓǈƵ Ü Ɋƺưǃå èƓǆöǈǆ Ü ƗȺāõïǃå èƓǆöǈǆ.èǚƮāǆǃå Ü ƗȻƑƓǌǈǃ 
8  ƗȻǈāïƙǂǃǙå çïõȻƪǃå ïƑåāíĲ  þöǈǆ Ü ɏïåïơǃå þöǈǆǃå Ü çïõȻƪǃå ïƑåāí ïƮƓǈƵ

. ƗȺāõïǃå 
9-10-
11-12 

Ü çïõȻƪǃå èƓǈāɜǆ Ü ƗȻƑåāǌǃå çïõȻƪǃå ïƑåāí  þöǈǆ ɏïåïơǃå þöǈǆ çïõȻƪǃå ïƮƓǈƵ
 èƓǆƓǆƮǃå Ü èƓȺåāƕǃå üïơǆ Ü çïõȻƪǃå ïƮƓǈƵ Ü Ɋƺưǃå þöǈǆ Ü ƗȺāõïǃå

å. ɉāƺưǆǃå ßåāǌǃå ðǒǌƞƙ èåíƶǆ Ü ƗȻƑåāǌǃå èǚơïǆǃå Ü ƗȻƑåāǌǃ 
13-14  íɂïƕƙǃå ÿƑƓɜǆǃ çïõȻƪǃå Ɨǆāöǈǆ èƓǈāɜǆĲ . ƗȻɜȻǆƓǈǒíǃå óåāƤǃå 
15-19  íɂïƕƙǃå Ɨƶƪ ǏǄƵ çïõȻƪǃå ûïõĲ  ɆǆƵ ýǚƤ ÿǆ íɂïƕƙǃå Ɨƶƪ ǏǄƵ çïõȻƪǃå

 ïƤƕǆǃåĲ  ïõǃå Ɋƹåāưǃå ɆǆƵ ýǚƤ ÿǆ íɂïƕƙǃå Ɨƶƪ ǏǄƵ çïõȻƪǃå ɏðɜïǆǃå í
 Ɨƶƪǃå ǏǄƵ çïõȻƪǃå Ü ɏïåïơǃå ííǆƙǃå þƓǆƮ þåíƤƙƪƋȺ íɂïƕƙǃå Ɨƶƪ ǏǄƵ çïõȻƪǃåā

. ɏðɜïǆǃå íïõǃå çðǌƞá ǑƼ ƗƼåāõǃå þåíƤƙƪƋȺ 
20  ƗƽȻöǈǃå úïƺǄǃ çïõȻƪǃå çðǌƞá ǏǄƵ ƗȻǄǆƵ èƓǀȻƕõƙĲ  ßƓưȻƕǃå úïƺǃåĲ  ƗƼïƹ

 èƓȺƪƓơǃåĲ . èƓȻƽƬƙƪǆǃå 
21-26 ǃå èåíơāǄǃ çïõȻƪǃå èƓǆāöǈǆ ƗȻǃðǈǆĲ  Ü ɏïåíƞǃå ɄǒɜǆǄǃ çïõȻƪǃå ïƑåāí

 ƗȻǃðǈǆǃå èåíǆƞǆǃåĲ  çïõȻƪǃå çðǌƞá ) çííƶƙǆǃå ɖõƓǈǆǃå Ü ƗǄƮƽǈǆǃå çðǌƞǙå
 ( çííƶƙǆǃå ɖõƓǈǆǃå āå ðƓǌƞǄǃĲ . ɏðɜïǆǃå Ʉǒǒǂƙǃå ðƓǌƞ 

27  ǏǄƵ çïõȻƪǄǃ ƗƶȺƙǆǃå ûïõǃå þǋåā ɏðɜïǆǃå íɂïƕƙǃå Ɨǆāöǈǆǃ çïõȻƪǃå èƓǈāɜǆ
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ǃåā çïåïơǃå Ɨƞïí. ƗȺāõï 
28 þƓƶǃå ýāõ Ɇǆƶƙ Ǒƙǃå ßåāǌǃå Ʉǒǒǂƙ Ɨǆāöǈǆ çïõȻƪǃå Ɨǆāöǈǆ .  
29 . Ɨɂðɜïǆǃå ƗƑƼíƙǃå çðǌƞǕ çïõȻƪǃå Ɨǆāöǈǆ 
30  ā ɏðɜïǆ Ʉǒǒǂƙā íɂïƕƙ çðǌƞǕ ƗȻǄǒƮƽƙ çïõȻƪ ƗõïƓƤ ƴư 
 

æìƑǄǁä ùìǉ: 
 ïāƮȺ þɜơƙǃåā çïõȻƪǃå èƓǆāöǈǆ ǑƼ Ɇǆƶƙ Ǒƙǃå ƗȻƪƓƪǕå ɍíƓȺǆǃƓȺ æǃƓõǃå Ʉɂïƶƙ ç

.íɂïƕƙǃåā Ʉǒǒǂƙǃå èƓǆāöǈǆ ɆǆƵ ǏǄƵ çïõȻƪǃå ýƓƞǆ ǑƼ ƗǆíƤƙƪǆǃå üǄƙ Ąåíǒíơƙā ƗǆƓƵ 
 

ùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùù 
 
* üĀǗä öĀƓƨǗä: 

 çïõȻƪǃå ǑƼ ƗǆíƤƙƪǆǃå èƓơǄõƮǆǃå þǋå ÿƵ ƗǆƓƵ ɄɂïƓƶƙā çïõȻƪǃå ɍíƓȺǆ .  
 

 æîôȹƨǁä ãìƑȸǄ: 
   ǆƮƙǃ çíƓƵ Ʉǒǒǂƙǃå Ɨǆöǈå þ ƗƑƼíƙǃå āå íɂïƕƙǃå ɆǆƵ èƓƞƓȻƙơå ǑƕǄƙ ƗƮƓƤ ƗǃƓơ ïǒƼāƙ
.  Ɇǆƶƙ ƗǆöǈǙå ǉîǋȺƙƶƪ ɆɜçïǒƮƿ èåïƙƼ ǑƼ Ǚå Ɠǌ ǑƼ  þƪāǆ Ɇɜ Ǚå þöƶǆ ǑƼ Ɇǆƶƙ Ɠǌǈå

èƓƿāǙå  ĄǚȻǄƿ āå åïǒƛɜ Ɇǀƙ ƗƶƪȺ ǏǈíǙå íơǃå ÿƵ . 
ƶǆ ƗȻǃƓƶƽǃ ǑɜȻƙƓǆƙāǕå ɖǒƪǈƙǄǃ Ʉǒǒǂƙǃå Ɨǆöǈá ƴǆ ƗƮƓƤ èåíƶǆā çðǌƞá Ɇǆƶƙƪƙ Ʉǒǒǂƙǃå èåí

. ƗȻǈƕǙå ɆƤåí çííơǆǃå úāïöǃå ǏǄƵ ɋƓƽơǄǃ üǃîā  ñƓȻǀǃƓȺ þƓȻǀǄǃ çïõȻƪǃåçðǌƞá ɊȺư þƙɂā
Ɠƞƙƪå Ǐǃå Ɋƺưǃåā ƗȺāõïǃåā çïåïơǃå èƓƞïí ǑƼ èåïǒƺƙǃå ƗǆƞïƙāȺ èƓǆƓǆƮ Ɨõƪåāƕ ƗȺƪƓǈǆ Ɨ

ßåāǌǃå èƓǆöǈǆ āå  āáǃå úāïöǃå ýāƮơǄǃ üǃîā ƗȻƑƓɁïǌǂǃå èƓɜïơǆǃåí. ƗȺāǄõǆǃå ƗȻǄƤå ƙ íǆƙƶ
 ā Ɇǆƶǃå ǑƼ ƗƿíǃåǕ ýƓƶƽǃå ßåíǕ ĄƓǆȻǆƮƙ ƗǆǆƮǆǃå çïõȻƪǃå Ɨǆāöǈǆ ƗȻǃƓƶƼ ǏǄƵ Ʉǒǒǂƙ þƓöǈ ɏ 

åíǒƞ . ƗǀȻƿí çïāƮȺ ƗǀȺõǆāĄȖ  çïõȻƪǃå þƓöǈ ÿāɜȻ ÿå æƞɂā  āî éǒơȺ ƗǀȻƿí ƗȻƪƓƪơ
õǃ æǒƞƙƪȻùƵ ïƕǂå Ǒưïƙā Ʉǒɜǆǃå ßƓưƽǃå ǑǄƹƓƬ èƓȺǄùǌǈǆ ííùþ. 

å êƓƙơƙ ƗƵƓǈƮǃå èƓȻǄǆƶǃå þöƶǆ ÿåçïõȻƪ Ǐǃ  ƗȺāõïǃåā çïåïơǃå èƓƞïíǃ ƗǀȻƿí éǒơ ɆǆƬƙ
 Ɋƺưǃå ǏǄƵ çïõȻƪǃå ǏǄƵ ƓưȻá çïõȻƪǃå þƓöǈ Ɇƕƿ ÿǆ ƗȺāõïǃåā çïåïơǃå èƓƞïíƕ þɜơƙǃå
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) ÿïƓǀǆǃå ( Ǒƕƪǈǃå Ɋƺưǃå  ǑƼ ïƤå Ǐǃå ÿƓɜǆ ÿǆ éāǄƙǃå Ɇǀǈ ÿāí ƗǃāǄǒơǄǃ ÿǒƙǀõǈǆ ÿǒƕ
 üǃîɜā èƓȻƽƬƙƪǆǃåǃåå èƓơƬïǆ çßƓƽɜ ñƓȻǀǃ Ǌǈǆ çíƓƽƙƪ. ßåāǌǃ  Ɇǆƶƙƪƙ ɎïƤå èǙƓơ üƓǈǋā

 íǈƵ Ʉǒǒǂƙǃå çðǌƞá ɆǆƵ þȻöǈƙ āá úƓǀȻǕ üǃîā ÿƓǆǕå çïõȻƪ Ǒǋā ƗȻƙåîǃå çïõȻƪǃå ƓǌǒƼ
.çïõƤ ƗǃƓơ íāƞā ÿƵ ïǒîơƙǄǃ ǑƑïǆāá ÷āǆƪǆ ïåîǈå ïåíƮǙ ïõƤ èǙƓơ ýāƮơ 

 
* ǏƜíĀǄǆǁä æîôȹƨǁä ýƑõǆ çƑǆĀɚǄ: 
 

 Ǒƞîāǆǈǃå çïõȻƪǃå þƓöǈ ÿāǂƙǒǃå ßåðƞǙå ÿǆ: ƗȻǃƓƙ 
a  ïõȻƪǆǃå. þǂƓơǃå āå 

b .ǊȻǄƵ ïõȻƪǆǃå ðƓǌƞǃå 

c .ƗƿƓõǃå ïíƮǆ 

 þåíƤƙƪƋȺ ƓƽȻƮ ƗƼïƹ Ʉǒǒǂƙ ǑƼ þɜơƙǄǃ þíƤƙƪȻ ƗǀǄƺǆ ƗǀǄơ ɏî þɜơƙ þƓöǈ ÿǒƕǒ ǑǃƓƙǃå ɆɜƬǃå
íïƓȺǃå ßƓǆǃƓȺ íāðǆ íɂïƕƙ ɄǄǆ . 

 

 
 

) ɆɜƬ1( ƗǀǄƺǆ çïƑåí āî Ǒǃå þɜơƙ þƓöǈ 
 
ǃ Ɨǈāɜǆǃå ïƮƓǈƶǃå ǉǚƵå ɆɜƬǃå ÿǆ ɌơǚȻ Ǒǋā ǑǃǙå þɜơƙǃå þƓöǈ: 
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- : ñƓơǃå ƗƼïƺǃå ɆƤåí ßåāǌǃå çïåïơ Ɨƞïí ñƓȻǀǃ Ʉǒɜǆǃå ðơǃƓȺ èƕƛǆ ɏïåïơ ïƮǈƵ āǋā . 
-  Ɇƪïǆǃå : . (èƓƙƪāǆïƛǃå) çïåïơǃå Ɨƞïí þöǈǆ āǋā 
-  : ƗƿƓõǃå ïíƮǆ  þǂƓơǃå ïǒƛƓƙ èơƙ Ɇƪïƙ ßƓɁïǌɜ ƗƿƓõ ÿƵ çïƓȺƵ āǋā. 
-  : ǊƞāǆǃåðƓǌƞǃå ǃå ßƓǆǃå þƓǆƮ āǋā ǑƪȻõƓǈƺǆāïǌǂǃå Ǒƛǚƛ. 
-  : þɜơƙǃå ƗǄǒƪā íïƓȺǃå ßƓǆǃå āǋā .   
-  :þāɜơǆǃå ïǒƺƙǆǃå ƗȻǄƤåíǃå ƗƼïƺǃå çïåïơ Ɨƞïí . 
-  íɂïƕƙǃå : ƗȻǄǆƶǃå . 
 

 ɆɜƬǃå ɆƛǆȻ á ɏïƞǒ Ǒǃāá çïõȻƪ þƓöǈ ǉǚƵǊȻƼ  ǑƼ ÷āưāǆ íɂïƕƙǃå ɄǄǆ ýǚƤ ßåāǌǃå
ǃå þāǀƙā ßåāǌǃå ɎïƞǆȺ ñƓƪơǃå ßðƞǃƓȺ ƗƮƓƤǃå ƗǄƮ ɄǄǆ ÿǆ þíƓǀǃå ßåāǌǃå çïåïơ Ɨƞïí ñƓȻǀȺ

( èƓƙƪāǆïƛǃå) ïõȻƪǆǃå Ǐǃå çïåïơǃå Ɨƞïí èƓǆāǄƶǆ Ǐõƶƙ éǒơ íɂïƕƙǃå . 
Ǐǆƪƙā çïïǀǆǃå Ɨõǀǈǃå ƴǆ ßåāǌǃå çïåïơ Ɨƞïí ïõȻƪǆǃå ÿïƓǀȻ )Set point(  Ơƙƽǃ çïƓƬå Ɇƪïɂā

Ƶ ɋƓƽơǄǃ (ǊȻǄƵ ïõȻƪǆǃå ðƓǌƞǃå) íïƓȺǃå ßƓǆǃå ǏǄƵ çïõȻƪǃå þƓǆƮ ɖǄƹ āå ƗƙƕƓƛ ƗǆǚƵ ǏǄ
. çïïǀǆǃå Ɨõǀǈǃåā ƗȻǄƶƽǃå ßåāǌǃå çïåïơ Ɨƞïí ÿǒƕ  

 ƗǀǄơ þƓöǈƕ çïõȻƪǃå ÿǆ ÷āǈǃå åîǋ úïƶȻǃå. ƗǀǄƺǆ ñƪơƙǃå þƙǒ  Ɨƞïí ǑƼ ïǒǒƺƙ ɏƓȺ
 ā çïåïơǃå íǈƵ þƓǆƮǃå ƴưā ïǒǒƺƙ ǑƼ æƕƪƙǆǃå(èƓƙƪāǆïƛǃå) þāǀȻ éǒơ ɏïåïơǃå Ɇǆơǃå ïǒǒƺƙ 

ƮāǄǃ ƗƞƓơǃå æƪơ þƓǆƮǃå ƴưā Ɇǒíƶƙƕ. Ʉǒɜǆǃå ßåāǌǄǃ ƗȺāǄõǆǃå çïåïơǃå Ɨƞïí Ǐǃå ýā 
ǊȻǄƵ ïõȻƪǆǃå ïǒƺƙǆǃƓȺ ýƓƛǆǃå åîǋ ǑƼ çïåïơǃå Ɨƞïí úïƶƙ .  çïõȻƪ þƓöǈ ÿƋƼ üǃîǃ

 þðǚǃå ƠȻơƮƙǃå ßåïƞƋȺ ÿɜǆȻ Ǐƙơ ïõȻƪǆǃå Ǐǃå ïõȻƪǆǃå ɆƶƼ ƝƑƓƙǈ ñɜƵ íƿ ƗǀǄƺǆǃå ƗǀǄơǃå
. çïïǀǆǃå ƗõǀǈǄǃ ƗǀȺƓõǆ Ɨƞǒƙǈ ǏǄƵ ýāƮơǃå þíƵ íǈƵ Ɠǈǋ þƓöǈƕ ǏǆƪȻ ɎïƤå çïõȻƪ þƓöǈ ü

 ííơǆ ƴȺƓƙƙƕ ǊȻǄƵ ïõȻƪǆǃå ðƓǌƞǃå ǏǄƵ çïõȻƪǃƓȺ ïõȻƪǆǃå ǊȻƼ þāǀȻ ɏîǃåā ëāƙƽǆǃå çïõȻƪǃå
. ïõȻƪǆǃå Ǐǃå ñɜƶƙ Ǚ ƝƑƓƙǈǃå ÿåā  ýƓƛǆā  ßåāǌǃå çïåïơ Ɨƞïí ǏǄƵ çïõȻƪǃå þƓöǈ üǃî

 Ɨǌƞ ÿǆ ǑƞïƓƤǃåå ǏǄƵ çïõȻƪǃå þƓǆƮ ɆǒƺƬƙǃ ƗƑƼíƙǃå ɄǄǆ Ǐǃå ýāƤíǃå ðƓǌƞǃå) ïƓƤƕǃ
( ǊȻǄƵ ïõȻƪǆǃå æƕƪƙǆǃå ɏïåïơǃå Ɇǆơǃå æƪơ Ɇǆƶƙ ɏîǃåā  ǑƞïƓƤǃå ßåāǌǃå çïåïơ Ɨƞïí ÿǆ 

* æîôȹƨǁä Ǐƺ ƕǄìƢƗƨǄǁä çƑƟǂôƬǄǁä óƴȸǁ ɂɀîƑƴƗ: 
 
1  .) ǈȹǂƳ îôȹƨǄǁä ùîõǁäControlled Condition( : 
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 āå ƗȻǆǂǃå āǋā ðǒƽǃå ƗȻƮƓƤǃå ƗȻƑƓɂƓǈƓȻơå ǏǆƪȻā ƓǌǒǄƵ ïõȻƪǆǃåā ƗƪƓǀǆǃå  ïõȻƪǆǃå ïǒƺƙǆǃƓȺ
. ƗƽȻɜǆǃå ƗƼïƺǃå ɆƤåí çïåïơǃå Ɨƞïí üǃî ýƓƛǆā ǊȻǄƵ 

2  .) ǈȹǂƳ îôȹƨǄǁä ɈƨĀǁäControlled Medium( : 
. ƗƼïƺǃå ßåāǋ Ɇƛǆ çïõȻƪǃå èơƙ ƗȻƑƓɂðǒƼ ƗȻƮƓƤ Ɠǌǃ Ǒƙǃå çíƓǆǃå āǋā 

3  .) æîôȹƨǂǁ ƲƮƑƢǁä îǐƸƗǄǁäControlled Variable(:  
Ȼǆǂǃå āå ƗȻƑƓɂðǒƽǃå ƗȻƮƓƤǃå āǋā ýíƶǆ Ɇƛǆ Ɇǆơǃå ïǒǒƺƙ ƴǆ ƗǀƼåāǆǃå çïíǀǃå ɖǀơƙ Ǒƙǃå Ɨ

 ƗƑƼíƙǃå ƗȻǄǆƵ ǑƼ þíƤƙƪǆǃå ÿƤƓƪǃå ßƓǆǃå ÿƓɂïƞ. 
4  .) æîôȹƨǁä ɄǄƑƳControl agent( :  

 ƗȻǆɜ āå ƗȻƑƓɂðǒƼ ƗȻƮƓƤ Ɠǌǃ Ǒƙǃå çíƓǆǃå āǋā ÿɜǆȻ ÿƤƓƪǃå ßƓǆǃå çíƓǆ Ɇƛǆ ƓǌǒǄƵ çïõȻƪǃå
. ƗƑƼíƙǃå ƗȻǄǆƵ ǑƼ þíƤƙƪǆǃå 

5  .ǁä ƕǄȹƾǁä) ƕȸĀǂôǄDesired Value( : 
 þɜơƙǃåā çïõȻƪǃå Ɨǆāöǈǆ Ɇƕƿ ÿǆ ǊȻǄƵ ɋƓƽơǃå æāǄõǆǃåā ǊȻǄƵ ïõȻƪǆǃå úïöǃå ƗǆȻƿ Ǒǋā

Ʉǒɜǆǃå ßåāǌǃå çïåïơ Ɨƞïí ïåíǀǆ Ɇƛǆ  .  
6  .Ʈǁä ƕôƾǆ Āä ƕǄȹƽȸ) ɈSet Value( : 

ư Ɇƛǆ çïõȻƪǃå ðƓǌƞ ǏǄƵ ííơƙ Ǒƙǃå ƗǆȻǀǃå ǑǋāȺ ßåāǌǄǃ çïåïơǃå èƓƞïí þöǈǆ ïƬâǆ Ɋ
å) íǈƵ Ʉǒɜǆǃo21c.( 
7  .) æîôȹƨǁä ƕôƾǆControl Point( :  

 ɏîǃåā ǊȻǄƵ ïõȻƪǆǃå úïöǃå ƗǆȻƿ Ǒǋā ĄǚƛǆƼ ǊȻǄƵ ɋƓƽơǃå çïõȻƪǃå ðƓǌƞ ýāƓơȻ  Ɨõǀǈ íǈƵ
) Ɋƺưǃåo21+2c( ) íǈƵ Ɇǆơ ǏƮƿå ÿāɜȻ éǒơo23c( ) íǈƵ Ɇǆơ Ǐǈíåāo19c( .  
 
 
 

8  .) ùäîƟǆǗäDeviation : ( 

 ā ɊȺưǃå Ɨõǀǈ ÿǒƕ ûïƽǃå āǋā ǚƛǆƼ Ɨöơǃ ɏå ǑƼ ǊȻǄƵ ïõȻƪǆǃå úïöǄǃ ƗƪƓǀǆǃå ƗǆȻǀǃå
) èƓƙƪāǆïƛǃå ǏǄƵ ɊȺưǃå Ɨõǀǈ ÿāǂƙ ƓǆíǈƵo21c) ƗƼïƺǃå çïåïơǃå Ɨƞïí èǈƓɜā(19(  ÿƋƼ
) āǋ ÿǆðǃå ÿǆ ƗöơǄǃå üǄƙ ǑƼ úåïơǈǙå ïåíǀǆoc2 -. ( 
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9  .) ìǐƟǁäOffset (: 

Ǆǃ Ɨǆðǚǆ ɎïƤå āå ƗȻƮƓƤ æƕƪȺ þȻíƙƪǆǃå úåïơǈǙå ïåíǀǆ āǋā èǈƓɜ åîå ĄǚƛǆƼ èƓǆāöǈǆ
) ɊȺưǃå Ɨõǀǈo21 c( ǃå Ɨƞïí èǈƓɜā)íǈƵ ƗƙƕƓƛ ƗƪƓǀǆǃå ƗƼïƺǃå çïåïơo19 c ÿǆ ƗǄɂāõ çïƙƽǃ (

) íǒơǃå ïåíǀǆ ÿƋƼ ÿǆðǃåoc2 -( . ÿǆðǃå ÿǆ çïƙƽǃå üǄƙǃ 
10  .) ðƑȹƾǁä æìƟĀMeasuring Unit: ( 

 Ȼƪǆǃå úïöǃå ƗǆȻǀǃ æǒƞƙƪȻ ɏîǃå þɜơƙǃå ðƓǌƞǃå ÿǆ ßðƞǃå üǃî āǋāõƶȻā ǊȻǄƵ ïõǑ 
 ƓǈƓȻơá ǏǆƪȻā ÿíƶǆǃå ƗȻƑƓǈƛ ƗơɂïƬ āî (èƓƙƪāǆïƛǃå) Ɇƛǆ úïöǃå Ɇƕƿ ÿǆ ƗƪƓǀǆ ƗǆȻƿ

. ǑƪƓƪǙå ïƮǈƶǃƓȺ 
11  .) ƞȹƟƬƗǁä æìƟĀCorrecting Unit:( 

 ÿǆ çíïåāǃå çïƓƬǙå Ǐǃå ƗȺƓƞƙƪå çïõȻƪǄǃ ƴưƓƤǃå ïǒƺƙǆǃå ƗǆȻƿ ýíƶƙ Ǒƙǃå ƗȻǃǙå Ǒǋā
ƕ āå üïơǆ āî þƓǆƮ Ɇƛǆ ñƓȻǀǃå çíơā. üïơǆ èåî ƗȺåā 

12  .) ǏƗäí ýõǆǄAutomatic Cont( : 
 ƗɜïơȺ þāǀȻā ɊȺưǃå Ɨõǀǈ ƴǆ ñƓȻǀǃå çíơā ÿǆ çíïåāǃå çïƓƬǙå ÿïƓǀȻ ðƓǌƞ āǋā

. ƗƼïƺǃå çïåïơ Ɨƞïí þöǈǆ Ɇƛǆ úåïơǈǙå ɆǒǄǀƙ āå ƠȻơƮƙǃ 
ùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùù 

*: ǏǆƑƙǁä öĀƓƨǗä  
æîôȹƨǁä ãìƑȸǄ)) - öäĀǆà (( æîôȹƨǁä 

 
* æîôȹƨǁä æïǊƜà ýäìƢƗƨä þǄ ùìǊǁä: 

íɂïƕƙǃåā Ʉǒǒǂƙǃå èƓǆāöǈǆ ǑƼ çïõȻƪǃå çðǌƞå þíƤƙƪƙ ɖǒǀơƙǃ : ƗȻǃƓƙǃå ôåïƹǙå 
 
1( . çðǌƞǙå Ɇǆƶǃ ƗȺāǄõǆǃå úāïöǃå ǏǄƵ ýāƮơǃå 

2( . ƗƞƓơǃå æƪơā ɏíƓƮƙƿå ɆɜƬȺ çðǌƞǙå ɆǒƺƬƙ 

3( ƗɂïƬȺǃå ßƓõƤǙå ǑƼǚƙā ɆǒƺƬƙǃå Ɨƿí ǏǄƵ çïõȻƪǃå èåïǒƺƙǆǃå ôƶȺ ÿǂƓǆå Ǐǃå ýāƮāǃåā 
. ƗƞƓơǃåā ÿƓɜǆǃå æƓȺƪǙ 

4( . ɎïƤå æƓȺƪǙ çðǌƞǙå üïƙā þāǈǃåā Ɨơåïǃå ßƓǈƛå ðƓǌƞǃå ɆǆƵ Ɨɂïåïǆƙƪå 

5( . ƓǌǒǄƵ ïõȻƪǆǃå èåïǒƺƙǆǃå ñƪơƙ íƶȺ æƪƓǈǆǃå ßåïƞǙå îƓƤƙå ƗƵïƪ ïǒƼāƙ 
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6( Ɠƪǆ ïƕƵ èåïƓƬǙå Ɇǀǈā íƶȺ ÿƵ ƗȺƿåïǆǃå ɆǆƵ ƗȻǈƓɜǆå ïǒƼāƙƼíǒƶȺ èƓ ÿƑƓɜǆǃå ÿƵ ç
. çðǌƞǙåā 

 

*æîôȹƨǁä ƕǄõǆà öäĀǆà : 
 

 ÷āǈ æƪơ ƗȻƪȻƑï èƓƵāǆƞǆ ñǆƤ Ǐǃå ßåāǌǃå Ʉǒǒǂƙ èƓǆāöǈǆ ǑƼ çïõȻƪǃå Ɨǆöǈá þƪǀƙ
 Ǐǃå ñƓȻǀǃå ïƮǈƵ ÿǆ çïƓƬǙå Ɇǀǈ Ɨǀɂïõ æƪơ ɏå çïõȻƪǃå þƓöǈ ǑƼ ƗǄǆƶƙƪǆǃå Ɨɜïơǆǃå çāǀǃå

: ǑǄǒ Ɠǆɜā ƠȻơƮƙǃå çíơā 
 
a( ) ǏƏƑȿîǊǀǁä ýƑõǆǁäic SystemElectr(: 

 

 Ɛõåā íǌƞƕ ïíƮǆ ɆɜƬ ǏǄƵ ƗȻƑƓɁïǌǂǃå ƗƿƓõǃå þƓöǈǃå åîǋ ɆǆƶƙƪȻ)24v (  íǌƞ āå
) ɏíƓȻƙƵå220v. çïõȻƪǃå çðǌƞå ɆǒƺƬƙǃ (  Ɨõƪåāƕ ƗȻƑƓɁïǌǂǃå ƗƿƓõǃå þȻöǈƙ þƙǒ ÷āǈǃå åîǋ ǑƼā

 ðǒǌƞƙā ïõȻƪǆǃåǉ  ƓǌǀȻƕõƙ Ɨǃāǌƪǃ ƓǆåíƤƙƪå èƓǆāöǈǆǃå ïƛǂå Ǒǋā ǊȻǄƵ ïõȻƪǆǃå ðƓǌƞǃå Ǐǃå
 Ʉǒǒǂƙǃå èƓǆāöǈǆ ÿǆ ÷åāǈá çíƵ ǑƼ. 

 
b( ) ɇĀƸƮǄǁä ÞäĀǊǁä ýƑõǆPneumatic System (: 

 

) ÿǒƕ Ɠǆ ëāåïƙǒ ɊƺưȺ ɉāƺưǆǃå ßåāǌǃå ƗǆöǈǙå ÿǆ ÷āǈǃå åîǋ þíƤƙƪȻ1    1.5 atm (
 ɏðɜïǆ ðǒǌƞƙƕ þƓöǈǃå ÿǆ ɉāƺưǆǃå ßåāǌǃå Ɋƺư þȻöǈƙƕ ïõȻƪǆǃå þāǀȻ . ƗƿƓõǄǃ ïíƮǆɜ

 ïƙǒ ɊƺưȺā ßåāǌǃå Ɋƺưǃ) ÿǒƕ Ɠǆ ëāå6    7 atm( ƽƞƙɁāȻȻƽƤƙā ǊƽȻöǈƙā Ǌƽ Ǐǃå Ɋƺưǃå ô
)1    1.5 atm(  Ǐǃå Ǌƶɂðāƙ þƛ ÿǆā. Ʉǒǒǂƙǃå Ɨǆāöǈǆ ǑƼ ƗƽǄƙƤǆǃå èåïõȻƪǆǃå  åîǋ ÿāǂƙǒ

ƙ þƓǆƮā ƠƬïǆā ßåāǋ ƗõƹƓư ÿǆ þƓöǈǃåƤ. èƓǀơǄǆ ƗƵāǆƞǆā Ɋƺưǃå ôȻƽ  ðƓǌƞ þāǀȻ
ǒǄǀƙƕ þɜơƙǃåɆ  éǒơȺ Ɋƺưǃå ïöǃå ƗǆȻƿ ƴǆ æƪƓǈƙǒ æɂïǌƙƕ üǃîā ǊƪȻǀȻ ɏîǃå ǊȻǄƵ ïõȻƪǆǃå ú

 çïõȻƪǃå Ɋƺư Ɇǀƙǈǒ . êïƓƤǃå Ǐǃå ßåāǌǃå ÿǆ ßðƞ ĄƓȺƕƪǆ ƠȻơƮƙǃå çíơā Ǐǃå ôƽƤǈǆǃå  Ǌƙɜïơ
. çïõȻƪǃå Ɋƺư ïǒǒƺƙ ƴǆ  ƗȻǈƕǙå ɆƤåí ɖõƓǈǆǃå ǑƼ āå ƗȻǈƕǙ ǑƼ èƓǆāöǈǆǃå ǉîǋ Ɇǆƶƙƪƙ

Ɂïǌǂǃå Ɇƛǆ ɎïƤå þɜơƙ èƓǆāöǈǆ þåíƤƙƪå ɏíâƙ ÿå ǏƬƤǒ Ǒƙǃå ïƓƞƽǈå æƕƪƙ íƿ èåïåïƬ ƗȻƑƓ
ɖõƓǈǆǃå üǄƙ ǑƼ çíƓǆ āå ðƓƹ ýƓƶƙƬå āå . 
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c( ) ǏǆĀîƗǀǗä ýƑõǆǁäElectronic System  (: 
 

áíƕǆǃå éǒơ ÿǆ ƗȻƑƓɁïǌǂǃå èƓǆāöǈǆǃå ǊȺƬȻ ÷āǈǃå åîǋ  çïíƓƮǃå çïƓƬǙå çāǀȺ ǊǈƵ ɄǄƙƤɂā
. ïǒƕɜ ɆɜƬȺ ƗƽȻƶư ÿāǂƙ éǒơ ñƓȻǀǃå ïƮǈƵ ÿǆ ÿǆ çïƓƬǙå ïíƮƙ íåāǆ Ɠǀǆ êāíðǆ āå Ɨǆā

 þāǀƙā ïāƙƪāǆïƛ āå ɏïåïơèƓǆƤưǆǃå  Ɠǌǈɜǆƙ ƗȺƪƓǈǆ þȻƿ Ǐǃå çïƓƬǙå þȻƿ þƤưƙƕ ƗȻǈāïƙǂǙå
. ƠȻơƮƙǃå çíơā ïƮƓǈƵ üɂïơƙ ÿǆ èƓǆāöǈǆǃå Ɇơǆ Ɇơā ƴɂïƪ ɆɜƬȺ ÷āǈǃå åîǋ èïƬƙǈå íǀǃ 

ƺƮ ƗȺƪƓơ èåíơāɁā ƗȻǆƿïǃå þɜơƙǃå çðǌƞå èïǌö íǀǃ . èƓǀȻƕõƙǃå ÿǆ ïǒƛɜ ǑƼ ƗȻƑƓɁïǌǂǃå çïǒ
ÿɜǆƙƙ ÿǆ ɏïƞǒƓǆ ƗƼïƶǆā ƗƽǄƙƤǆǃå çðǌƞǙå ɆǆƵ ƗƶȺƓƙǆ ÿǆ ǏǄƵā ɏðɜïǆ ƴƿāǆ  çðƽǄƙ èƓƬƓƬ

. ýƓƶƼ ɆɜƬȺ ïåïðá Ɨơāǃā 
 

d( ä ýƑõǆǁäǏɚȹǁĀîìǐƑǊǁ )Hydraulic System(: 
 

 ǑƼ ßåāǌǃå ÿǆ ĄǙíƕ èåïƓƬǙå Ɇǀǈǃ ïƤá ɆƑƓƪ āå ßƓǆǃå āå èɂðǃå Ɨǆāöǈǆǃå ǉîǋ ǑƼ þíƤƙƪȻ
ɉāƺưǆǃå ßåāǌǃå Ɨǆāöǈǆ .  üǄƙ ÿǆ ïƕǂå Ɏāƿ Ɇǀǈǃ ƗȻɜȻǃāïíǒǌǃå þɜơƙǃå èƓǆāöǈǆ þíƤƙƪƙ

 ɉāƺöǆǃå ßåāǌǃƓȺ Ɇǆƶƙ Ǒƙǃå èƓǆāöǈǆǃå ǑƼ Ɨǈɜǆǆǃå èƓǆāöǈǆ ǑƼ çïƛɜȺ ÷āǈǃå åîǋ þíƤƙƪƙ .
 ɊƹƓưǃå Ɨǈåāõƪå Ɇǒǆơƙ ƴƼï Ɇƛǆ þɜơƙ Ɨǆāöǈǆ ǑƼ èɂðǃå Ɋƺư þíƤƙƪȻ éǒơ ƝǒǄƛƙǃå

ƗȻƓǆơā ɂðƙ ƗǆāöǈǆǒƵ ɋƓƽơǄǃ ɊƹƓưǃå ßåðƞá è. ǊȻǄ 
 

e(    ) ǏƗäíǁä ÞƑƻƗǀǗä Āí ýƑõǆǁäting SystemSelf Ac(: 
 

þƓöǈǃå ÿǆ ÷āǈǃå åîǋ ƴǆƞǒ  ǑƼ ǊȻǄƵ ïõȻƪǆǃå ðƓǌƞǃåā çïõȻƪǃå ïƮǈƵā ñƓƪơǃå ïƮǈƶǃå
ƗƵāǆƞǆ  ĄƓƤƓƽǈǆ ÿāɜȻ ÿå Ɠǆå ɏîǃåā ñƓȻǀǃåïƮǈƵ Ɨõƪåāƕ ƗƞƙƓǈǃå çāǀǃå þíƤƙƪȻā çíơåā  āå
 Ǚā ƗǄƮȺƙƕǂƙ Ǐǃå ƗƞƙƓǈǃå çïƓƬǙå êƓƙơ āå ïǒþȻƤưƙ  çāǀǄǃ ǑƞïƓƤ ïíƮǆ Ǐǃå ßāƞǄǃå āå
ïǒǒƺƙǄǃ ƺưǃå ǑƼ çïƓƬǙå Ɇǀǈǒ ɏîǃå ƗǄƮȺǃå āå ìƓƽǈǆǃå ɆƤåíƕ þíƤƙƪǆǃå ɊȻƪāǄǃ þƞơǃå āå Ɋ

ßåāǌǃå þöǈǆ āå þƓǆƮǄǃ ɆƺƬǆǃå ßðƞǃå Ǐǃå ǉïāíƕ  . 
 

æîôȹƨǁä öäĀǆä* : 
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 ƗȻǄǆƵ ƓǌǈƋȺ ƗƽǄƙƤǆǃå Ʉǒǒǂƙǃåā íɂïƕƙǃå èƓǆāöǈǆ ǑƼ çïõȻƪǃå Ʉɂïƶƙ ƗƵāǆƞǆȺ þɜơƙǃå
: Ǒǋ èåïǒƺƙǆǃå ǉîǋ þǋåā ƗȺƪƓǈǆ úāïö ǏǄƵ ýāƮơǄǃ ǑɜȻƙƓǆƙāå ɆɜƬȺ Ɨǆǌǆ èåïǒƺƙǆ 

1(  çïåïơǃå Ɨƞïí. 
2( ƗȺāõïǃå . 
3( ßåāǌǃå Ɨɜïơ . 

 ýíƶǆ ǏǄƵ çïõȻƪǃåā ƝǒǄƛƙǃå ƗȻǄǆƵ þȻöǈƙ Ɇƛǆ ɎïƤå èåïǒƺƙǆ üƓǈǌƼ ƝǒǄƛƙǃå èƓǆāöǈǆ ǑƼ Ɠǆå
( ƝǒǄƛƙǃå) ƴƑƓǆǃå ɖƼíƙ å ƗȻǄǆƵ ǏǄƵ çïõȻƪǃåā ā ɆǒƺƬƙǃå ƗƼƓưǙƓȺ íɂïƕƙǃå çïāí ɊƹƓưǃ úƓǀȻǙ

 Ǐǃå ôïƶƙǃå ÿǆ çïāíǃå ßåðƞå ƗȻƓǆơ Ǐǃåǃå ÿāɜȻ éǒơ íɂïƕƙǃå Ɇǆơ ǏǄƵ çïõȻƪǃå üǃîɜā ɄǄƙ
. ƗȻƞïƓƤǃå þȻǆƮƙǃå úāïö æƕƪȺ ïǀƙƪǆ ïǒƹ 

 
-  æîôȹƨǁä ɄƏƑƨĀ: 

: Ɠǌǆǋá çïõȻƪǄǃ ɆƑƓƪā çíƵ üƓǈǋ 
1( ɆƑƓƪā . çïåïơǃå èƓƞïí ǏǄƵ çïõȻƪǃå 

2( ɆƑƓƪā ƪǃå. Ɋƺưǃå ǏǄƵ çïõȻ 

3( ɆƑƓƪā  ÿƓɂïƞ ýíƶǆ ǏǄƵ çïõȻƪǃå. ɆƑƓƪǃå āå ðƓƺǃå 

4( ɆƑƓƪā . ɆƑƓƪǃå Ɏāƙƪǆ ǏǄƵ çïõȻƪǃå 

5( ƺƙ ýíƶǆ ǏǄƵ çïõȻƪǃå ɆƑƓƪā. èƿāǃå ïǒ 

 ƗȻǃƓƙǃå ɍíƓȺǆǃå ǏǄƵ ɆƑƓƪāǃå ǉîǋ ƴȻǆƞ Ɇǆƶƙā: 
1( . ƗȻƑƓɁïǌɜ 

2( . ƗȻƑåāǋ 

3( . ƗȻǈāïƙǂǃå 

4(  ñƪơƙ ɎāƙƪāǆȺ. ɆƑƓƪǃå 

5( . ƗȺɜïǆ 

- ƗƨǄǁä ýɚƟƗǁä úîô ɂǐǐǀƗǁäĀ ìɀîƓƗǁä çƑǄĀõǆǄ Ǐƺ ƕǄìƢ:  
 

 ûïõ ɄǈƮƙþɜơƙǃå  āǈ æƪơ ïåïǀǃ îƽǈǆǃå Ɇǆƶǃå āå ßðƞǃå ÷ ðƓǌƞ ƓǈƓȻơå ǏǆƪȻ ɏîǃåā çïõȻƪǃå
 þɜơƙǃå ïǒƛƋƙƕ ā: Ɠǌǈǆ þɜơƙǃå ïǒƛƋƙǃ ûïõ çíƵ üƓǈǋ ßåāǌǃå Ʉǒǒǂƙā íɂïƕƙǃå ýƓƞǆ ǑƼ 
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1(  ýɚƟƗ ƕǄĀõǆǄ þǐƴƮĀƓ ɄǄƴƗ )Control Two Position(: 

 

ǏǆƪȻā ) ɖǄƺǃå āå Ơƙƽǃå ƗǆāöǈǆȺ ƓǈƓȻơåON-OFF system  ÷åāǈå ɊƪȺå ÿǆ Ǒǋā (
 çïõȻƪǃå èƓǆāöǈǆƗȻɜȻƙƓǆāƙāǙå  ïǆǃå Ǐǃå íāƿāǃå ÿƓɂïƞ ǏǄƵ çïõȻƪǃå üǃî ýƓƛǆāƞ Ɇéǒơ 

ǒ. íāƿāǃå ÿƓɂïƞƕ þɜơƙǒ þƓǆƮ ɖǄƹ āå ƠƙƽȺ þāǀȻ ÿǒƶưāǆ āî ɏïåïơ þöǈǆ ǊȺ þɜơƙ  üƓǈǋ
ÿǒƕ ûïƽǃå ɆƛǆȻ ïõȻƪǆǃå ǑƼ èāƓƽƙ ǆƙƶȻ èāƓƽƙǃå åîǋ ïåíǀǆā úƓǀȻǙå Ɨõǀǈā ɆǒƺƬƙǃå Ɨõǀǈí 

 ïåíǀǆā ɊȺưǃå Ɨõǀǈā ɆǒƺƬƙǄǃ Ǒǈǆðǃå ɄǄƤƙǃåā ɆǒƺƬƙǃå èāƓƽƙ) Ɠǌǈǆ ɆǆåāƵ ƗƵāǆƞǆ ǏǄƵ
 ƣǃå ..... ƗȻƪƓƪơǃåā úåïơǈǙå(. 

ÿǒƶưāƕ þɜơƙǃå ǏǆƪȻ ýāǙå ÿǒƶưāƕ þɜơƙǃå ƴưā ÿǆ ÿƓƵāǈ üƓǈǋ ā ýƓƛǆā Ɇǒƞƶƙ ƴưāƕ 
üǃî  þåíƤƙƪåÿƤƪǆ óƓƤǃå ñƓơǃå ÿǆ æïǀǃƓȺ  ÿǒƕƓȺǃå èåî Ɨƞǚƛǃ çïåïơǃå Ɨƞïí þöǈǆȺ

: ǑǃƓƙǃå ɆɜƬǃƓȺ ÿǒƕǆ Ɠǆɜā ɊƹƓưǃå ɆǆƵ Ɇǒƞƶƙǃ 

 
) ɆɜƬǃå2( ɊƹƓưǃå ɆǆƵ Ɇǒƞƶƙǃ ÿƓƤƪ ƴưā Ɨǀɂïõ 

 
Ɠǆã Ƌƙ ƴưāɁā ÿǒƶưāƕ þɜơƙǃå ǏǆƪȻƼ ǑǈƓƛǃå ÷āǈǃåƤ þíƤƙƪȻ ïǒǃ èåïƙƽȺ ɊƹƓưǃå ɆǒƺƬƙ ƴǈǆ

 çðǌƞá ǑƼ þíƤƙƪƙā çïǒƮƿ çïƙƼ íƶȺ Ǚå ɆǆƶȻ Ǚ éǒơ ƗȻǃðǈǆǃå Ɨƞǚƛǃåā ƗȻǃðǈǆǃå ßåāǌǃå Ʉǒǒǂƙ
 ƗȻǈǆð) ÿǒƕ Ɠǆ ëāåïƙƙ3  4  ( ɖƑƓƿí  çïƙƼ ßƓǈƛá ɊƹƓưǃå ǑƕǈƓƞ ǏǄƵ Ɋƺưǃå ƗǃíƓƶǆȺ ëƓǆƪǄǃ
ƙ. ɊƹƓưǃå Ʉƿāƙ 
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2( ) ƲƮäĀǄǁä æììƴƗǄ ýɚƟƗ ƕǄĀõǆǄPosition ControlïMulti (  : 
 

 āõƙ ïƛǂå ÷āǈǃå åîǋïƕƙƶȻǃå ÿǆ Ąåï ɖǄƺǃåā Ơƙƽǃå ÿǒƕ çíƵƓȺƙǆ èåïƙƼ íƞāƙ éǒơ ýāǙå ÷āǈ
 ɆǒƺƬƙ ǏǄƵ çïõȻƪǄǃ Ʉǒǒǂƙǃåā íɂïƕƙǃå èƓȻǄǆƵ ǑƼ þíƤƙƪǆǃå çïåïơǃå Ɨƞïí þöǈǆ üǃî ýƓƛǆā

æƪơā Ɇơåïǆǃå āå Ɋƹåāưǃå ÿǆ ƗƵāǆƞǆ  èƓǈåāõƪǙå ÿǆ ƗƵāǆƞǆ ɆǒƺƬƙ āå ɏïåïơǃå Ɇǆơǃå
 þåíƤƙƪƋȺ èƓǈåāõƪǙå çííƶƙǆ çïǒƕǂǃå Ɋƹåāưǃå ǑƼƗǆāöǈǆ ) ǑƑðƞǃå ɆǒǆơƙǃåUnloading 

System (.  
 
3( )  ɂƏƑôǁä öĀǆ þǄ ýɚƟƗǁä ƕǄĀõǆǄFloating Control(: 

 

 ǏǄƵ ñȻǃā Ơƙƽǃåā ɖǄƺǃå ÿǆ çïǆƙƪǆ èǙƓơȺ çïõȻƪǃå ßåïƞå ÿāɜȻ ÷āǈǃå åîǋ ǑƼ ɆɜƬ
 þɜơƙǃå ƗǆāöǈǆȺ ĄƓǈƓȻơå ǏǆƪȻā ðƓǌƞǃå úïö āå ƗǃƓơ ƴǆ æƪƓǈƙǒ ɆɜƬȺ ɏå çííƶƙǆ Ɇơåïǆ

ƕƪƓǈƙǃå Ɨƞïí ǏǄƵ çïõȻƪǃå ƓǌǒƼ ÿāɜȻ Ǒƙǃå èƓǆāöǈǆǃå ǑƼ ÷āǈǃå åîǋ þíƤƙƪȻ éǒơ þƑƓƶǃå Ǒ
. ƗȺîƕîƙǆ ïǒƹ çïåïơǃå 

 āá ßƓǆ ÿåðƤ ɆƤåí ɆƑƓƪǃå Ɏāƙƪǆ ǑƼ þɜơƙ ƗȻǄǆƵ ɆƛǆȻā ÷āǈǃå åîǌǃ ýƓƛǆ ǑǃƓƙǃå ɆɜƬǃå ǑƼ
. íɂïƕƙ ƴƑƓǆ ơǃå ïǒƛƋƙ ƗƞǒƙǈƓƓƞƙƋȺ Ɠǆå Ǌƞāǆǃå ðƓǌƞǃå üïơƙǒ çïõȻƪǃå ðƓǌƞ āá þǂ Ɇƽǀǃå ǉ

 þƓǆƮǄǃ ƗȺƪǈǃƓȺ Ơƙƽǃå ǉƓƞƙƋȺ āá ƗƞïƓƤǃå ßƓǆǃå ƗȻǆɜ ɖƼā ĄƓȻƕƪƓǈƙ ßƓǆǃå Ɏāƙƪǆ ïǒƺƙǒ éǒơ
 ÿåðƤǃå ÿǆ āïåíǀǆ ơƙƼƗ ǒ ɏîǃå þƓǆƮǃåƙ. çïõȻƪǃå ðƓǌƞ ǊȺ þɜơ 
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) ɆɜƬ3ɄƑƓõǃå ÷āǈǃå ÿǆ þɜơƙ Ɨǆāöǈǆ ( 
 
 

4(  ƕȹƓƨƑǆƗ æîôȹƨĀ ýɚƟƗ ƕǄĀõǆǄ)Proportional Control( : 
 

÷āǈǃå åîǋ ǑƼ  çïõȻƪǃå ðƓǌƞā Ɇơåïǆǃå ííƶƙǆ çïõȻƪǃå ðƓǌƞ ǑƙƽƮ ɖǀơƙƙ èƓǆāöǈǆǃå ÿǆ
 ïǒƺƙǆǃå ïåíǀǆ ǑƼ úåïơǈǙå ƴǆ æƪƓǈƙǒ ïåíǀǆȺ þɜơƙǃå ƗǄǒƪā ƗǆȻƿ ïǒƺƙƙ éǒơ ɄƑƓõǃå

. ǊȻǄƵ ïõȻƪǆǃå 
 ǑƼ Ɠǌƪƪơƙǒ Ǐƙơ ƋõƤǃå çïƓƬå ïǒƕǂƙ ǏǄƵ ǑƕƪƓǈƙǃå þǂƓơǃå ɆǆƶȻ þɜơƙǃå ɉƓǆǈå ÿǆ ÷āǈǃå åîǋ

 ðƓǌƞǃåǊƞāǆǃå  æāǄõǆǃå ïǒƛƋƙǃå éíơȻā. ƙ Ǚ Ǒƙǃå èƓǀȻƕõƙǃå ǑƼ ÷āǈǃå åîǋ þíƤƙƪȻƙ Ɇǆơ
 Ąåïǒƕɜ ƓƼåïơǈå ) Ɇƛǆ ɊȺưǃå Ɨõǀǈ ÿƵ Ü ƗƪƓƪơǃå ƗȻāíǙå ÿðƓƤǆ  èåïƕƙƤǆ Ü ÿƓȺǃǙå ÿðƓƤǆ

( ƣǃå ..... þíǃå üāǈɁā ƗȻǆǄƶǃå æïƓƞƙǃå  Ʉǒɜǆǃå ðǒơǃå íɂāðƙ ǏǄƵ çïõȻƪǃå ðƓǌƞ ɆǆƶȻ éǒơ
 íïƕǆǃå āåíɂïƕƙ ɆǆơȺ Ȼ ƗƙƕƓƛ ǊȺƬ çïåïơ Ɨƞïí ǏǄƵ ýāƮơǄǃ ǊȻƼ ɏïåïơǃå æƪǂǃå ĄƓȺɂïǀƙ ɏāƓƪ

. Ʉǒɜǆǃå ðǒơǃå ɆƤåí 
 ƗȻƕƪƓǈƙ çïõȻƪ Ɨǆāöǈǆ þåíƤƙƪƋȺ ĄßƓƙƬ ƗȻǆǄƵ æïƓƞƙ ïƕƙƤǆ Ʉǒǒǂƙ ƗȻǄǆƵ ɆƛǆȻ ǑǃƓƙǃå ɆɜƬǃå

åāƕ ÿǒƤƪƙǃå ɄǄǆ ƗƶƪȺ þɜơƙƙƪǆ Ǒƛǚƛ þƓǆƮ Ɨõ āå ƠƙƽȺ þɜơƙǒ ǑƑƓɁïǌɜ üïơǆȺ íāð ɖǄƹ
þƓǆƮǃå íƙ: ɆɜƬǃƓȺ Ơưāǆ Ɠǆɜ ĄƓȻƞɂï 

 
 þƿï ɆɜƬ)4ǑǆǄƵ ïƕƙƤǆ Ʉǒǒǂƙǃ ƗȻƕƪƓǈƙ þɜơƙ Ɨǆāöǈǆ ( 
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Ɠǈǋāü  ýǚƤ ïǒƺƙǆǃå íǌƞǃå ûïƼ ïǒƛƋƙƕ Ɇǆƶƙ ƗȻƑƓɁïǌɜ ƗȻƕƪƓǈƙ þɜơƙ Ɨǆāöǈǆǃ ïƤá ýƓƛǆ

 ɏíâǒ ɏîǃåā ñƓơǃå ßðƞǃå ïǒƛƋƙ Ɨƞǒƙǈ çïõȻƪǃå ðƓǌƞ ïǒƛƋƙƕ çïǒƺƙǆ ƗȻƑƓɁïǌɜ èƓǆāƓǀǆ
å Ɨɜïơ Ǐǃå ǑǃƓƙǃƓȺ þƓǆƮǃå ɖɂïõ ÿƵ íɂïƕƙǃå ɄǄǆȺ ïƓǆǃå íïƓȺǃå ßƓǆǃå ÿƓɂïƪȺ þɜơƙǄǃ üïơǆǃ

: ǑǃƓƙǃå ɆɜƬǃƓȺ Ơưāǆ Ɠǆɜā 

 
) ɆɜƬ5  (ƗȻƑƓɁïǌɜ ƗȻƕƪƓǈƙ þɜơƙ Ɨǆāöǈǆ 

ơƙǃå ƗǆāöǈǆȺ Ǐǆƪƙā þɜơƙǃå ïƑåāí ǑƼ ÿāƙƪƙā çïõǈƿ þíƤƙƪƙ Ɨƛǒíơǃå èƓǆāöǈǆǃå ǑƼāɜ þ
: ǑǃƓƙǃå ɆɜƬǃƓȺ Ơưāǆ Ɠǆɜā ƗȻǈāïƙǂǃǙå 
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 ɆɜƬ)6( ƗȻǈāïƙǂǃå ƗȻƕƪƓǈƙ þɜơƙ Ɨǆāöǈǆ ǑƼ ÿāƙƪƙā çïõǈƿ þåíƤƙƪå Ơưāǒ 

 
5( ) ƕȹǂƮƑƻƗ ýɚƟƗ ƕǄĀõǆǄDerivative Controller (: 

 

 āá ƋõƤǃå çïƓƬå ǏǄƵ ɆưƓƽƙ ƗȻǄǆƵ ßåïƞƋȻ ǑǄưƓƽƙǃå çïõȻƪǃå ðƓǌƞ þāǀȻ ÷āǈǃå åîǋ ǑƼ
 çƓȻơǃå ǑƼ ǉíïƽǆȺ ÷āǈǃå åîǋ þíƤƙƪȻ Ǚ . úåïơǈǙå ƗȻǄǆƶǃå Ƽ ɆǆƶȻ éǒơɊǀ ǑƼ  èǙƓơǃå

ƙǒƕƛƙǃ ƋõƤǃå çïƓƬå ïǒƺƙ ßƓǈƛá çïƕƓƶǃåǊ  ÿǒƕǒ ǑǃƓƙǃå ɆɜƬǃåā þɜơƙǃå Ɨõǀǈ Ǐǃå ýāƮāǃå ƗƵïƪȺā
. ƗȻǄưƓƽƙ þɜơƙ Ɨǆāöǈǆǃ ĄƓȻƿāíǈƮ ĄƓǆƪï 

 

 
) þƿï ɆɜƬ7ƗȻǄưƓƽƙ þɜơƙ Ɨǆāöǈǆǃ ǑƿāíǈƮ þƪï ( 
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6(  ýɚƟƗ Āà æîôȹƨ ƕǄĀõǆǄƕȹǂǄƑǀƗ )Integral Controller(: 

 

ǈǃå åîǋ þíƤƙƪȻ üǃîā ƋõƤǃå çïƓƬǙ ɆǆƓǂƙ ƗȻǄǆƵ ßåïƞƋȺ þāǀƙ ƗȻǄǆƓǂƙ þɜơƙ Ɨǆāöǈǆ ÷ā
 êïƤǃå Ɇƶƞǃ ǊȻƼ þɜơƙǃå íåïǆǃå þƓöǈǃå ǏǄƵ ɏïāƽǃå ïǒƛƋƙǃå ǏǄƵ ýāƮơǄǃ ÿǆðǃå ƴǆ Ɠǋïǒƕǂƙƕ

 ƋõƤǃå çïƓƬå ƠȺƮƙā ɆƤíǃå ƴǆ ɎāƓƪƙǒƙþƪï ɆƛǆȻ ǑǃƓƙǃå ɆɜƬǃåā ïƽƮ ɏāƓƪ 
 : ƗȻǄǆƓǂƙ þɜơƙ Ɨǆāöǈǆǃ ǑƿāíǈƮ 

 
þƿï ɆɜƬ )8( ƗȻǄǆƓǂƙ çïõȻƪ Ɨǆāöǈǆǃ ǑƿāíǈƮ þƪï 

ùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùù 
 
 
 
 
*: èǁƑƙǁä öĀƓƨǗä 
 

 ðƑȹƾǁä ãìƑȸǄ))ı  ðƑȹƾǁäı  ðƑȹƾǁäĀ æîôȹƨǁäı (( æîôȹƨǂǁ ƲƮƢƗ ǏƗǁä ɄǄäĀƴǁä ýǉä 
 

 ðƑȹƾǁä ãìƑȸǄ: 
-  ðƑȹƾǁä: 

 úíǌƙ ƗȻǂåïíå ƗȻǄǆƵ āǋāơƙ ǏǃåóåāƤǃå íǒíå Ü ÿðāǃå)( ..... þƞơǃå Ü ýāõǃ  ßƓȻƬǚǃ
. ƗȻƮƓƤ Ɇǂǃ ƗǆƑǚǆǃå ñƓȻǀǃå ûïõ þåíƤƙƪƋȺ 
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 Ɠǆå ƓǌƪƓȻƿ íåïǆǃå ƗȻƮƓƤǃå ÿǆ Ɨǈǒƶǆ ƗȻǆɜ íǒíơƙ ɆƛǆƙƼ ñƓȻǀǃå çíơā ƓǆåèǙå  ǑǌƼ ñƓȻǀǃå
 çðǌƞáƙ ĄƓȺāƪơǆ ƗȻƮƓƤǃå ǉîǋ ÿǆ þƪƞǃå ǊȻāƙơȻ Ɠǆ ïåíǀǆ ÿǒǒƶƙǃ þíƤƙƪ  éǒơ ñƓȻǀǃå èåíơāƕ
ƙǆ ñƓȻǀǃå çðǌƞá ÿāǂ ïƬƓȺǆ ïǒƹ āá çïƬƓȺç . 
 
- ƑȹƾǁäĀ æîôȹƨǁä ð:  

 ɆƤíǒ ñƓȻǀǃå ðƓǌƞ ÿá éǒơ çïõȻƪǃå ƗȻǄǆƵ ǑƼ ǑƪƓƪá ßðƞ ñƓȻǀǃå ƗȻǄǆƵ ïƕƙƶƙ
 îƓƤƙåā èƓǆāǄƶǆǃå ƗƞǃƓƶǆ þƙƙ çïõȻƪǃå ðƓǌƞ ÿǆ ƓǌƞāïƤ íƶȺā çïõȻƪǃå ðƓǌƞ Ǐǃå èƓǆāǄƶǆǃå

ƞǙå ïæƪƓǈǆǃå ßå . 
åā Ü ñƪơƙǆ ßðƞ íāƞā ÿǆ íƕ Ǚ èƓǆāǄƶǆǃå Ɇǀǈǃ ÷āǈ ǏǄƵ Ɠǌǈǆ Ɇɜ íǆƙƶȻā ÷åāǈá èƓƪƪơƙǆǃ

 ƗȻǈāïƙǂǃå āá ƗȻƑƓɁïǌɜ ƓǌǈǆƼ çïõȻƪǃå ðƓǌƞ ā ƗȻɜȻǃāïíǒǋ āáƓǌƶȻǆƞ ƙ ǑƪƓƪǙå áíƕǆǃå ñƽǈ Ɇǆơ
) Ɇƛǆ ǊȻǄƵ çïõȻƪǃå íåïǆǃå ɆǆƓƶǃå ƗǃƓơ ǑƼ ɆƮƓơǃå ïǒƺƙǃå Ɇɂāơƙ āǋā çïõȻƪǃå ƗȻǄǆƵ ǑƼ 

ȻǈƓɜȻǆ Ɨɜïơ Ǐǃå (.... ßåāǌǃå ƗƵïƪ āá çïåïơǃå Ɨƞïí. ɆƮƓơǃå ïǒƺƙǃå ïåíǀǆ ƴǆ æƪƓǈƙƙ ƗȻɜ 
 ƗǄơïǆ ɆƤíƙ ɎïƤå Ɨɜïơƙǆ ßåðƞá Ɨõƪåāƕ Ɇǀƙǈƙ èƓƪƪơƙǆǃå ǑƼ ƗǄƮƓơǃå ƗȻɜȻǈƓɜȻǆǃå Ɨɜïơǃå

ǋåā ñƪơƙǆǃå ÿǆ çíïåāǃå ïǆåāǙå ïåíƮåā ƗƞǃƓƶǆǃåƗƞǃƓƶǆǃå ßåðƞá ÿǆ ßðƞ þ  þƤưǆ āǋ
ƞïƓƤǃå çïƓƬǙåðƓǌƞǃå ÷āǈ ǏǄƵ íƓǆƙƵǙƓȺ Ɨ ā ǙåƵ ïõȻƪǆǃå ïǆåāǒǄƓǌ . 

 
 
 
- ýǉà æîôȹƨǁä ƕȹǂǄƴǁ ƲƮƢƗ ǏƗǁä ɄǄäĀƴǁä  : 
1-  ɆƑƓƪǃå Ɏāƙƪǆ. 
2-  Ɋƺưǃå. 
3-  çïåïơǃå Ɨƞïí. 
4- . ƗȺāõïǃå 

ùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùù 
*: Ʋȸäîǁä öĀƓƨǗä 
 

ɂǐǐǀƗǁäĀ ìɀîƓƗǁä æïǊƜà Ǐƺ ƕƻǂƗƢǄǁä ɄǄäĀƴǂǁ ðƨƟƗǁäĀ ðƑȹƾǁä æïǊƜà 
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  ɄƏƑƨǁä ɌĀƗƨǄ)ı  ɈƸƮǁäı æîäîƟǁä ƕƜîìı ( ƕȸĀôîǁä 
 

1/ ) æîäîƟǁä ƕƜîìƓ ðƨƟƗǁä îƬƑǆƳTemperature Sensors (: 
 

 íǆƙƶƙā íɂïƕƙǃå çðǌƞá ǑƼ ƓǌǒǄƵ çïõȻƪǃå æǄõƙƙ Ǒƙǃå èƓƽƮǃå þǋá ÿǆ çïåïơǃå Ɨƞïí ïƕƙƶƙ
ƙǃåā ííǆƙǃå ƗȻƮƓƤ ǏǄƵǄǀ ɄǄƙƤǒ Ǒǆƞơāá Ǒǃāõ ííǆƙ ɆǆƓƵ çíƓǆ Ɇǂǃ ÿá éǒơ íåāǆǄǃ ó

 āǈ úǚƙƤƋȺ íåāǆǃå ǉîǋ ÿå éǒơ ƗȻƞƓƞðǃå ïɂïƓơǆǃå ǑƼ ýāơǂǃå āå ɖƕƑðǃå þíƤƙƪȻ. çíƓǆǃå ÷
. çïåïơǃå Ɨƞïí ïǒǒƺƙǃĄåíƞ ƗƪƓƪơ 

ǀǃ ɎïƤå ɆƑƓƪā üƓǈǋȻ: Ɠǌǆǋå ÿǆā ɏïåïơǃå ííǆƙǃå áíƕǆ ǏǄƵ íǆƙƶƙ çïåïơǃå Ɨƞïí ñƓ 
 

a( ) ƕǂǐƬȸǁäBlub(: 
ǃå ɊȻƪā ðƓƹ āá ɆƑƓƪȺ çâǄǆǆ ƗɂïƶƬ ƗȺāƕǈå āá ƗǄƮȺ ÿǆ ÿāǂƙƙā çïåïơǄǃ Ɠǌưïƶƙ íǈƵā íɂïƕƙ

ƓǌǄƤåí Ɋƺưǃå íåíðǒ Ǐǃå ƗɂïƶƬǃå ƗȺāƕǈǕå ïƕƵ Ɇǀƙǈǒǃ  Ɨɜïơ éíơȻā ÿïǆ Ǒǈíƶǆ ßƓƬƹ
 çïƬƓȺǆ þíƤƙƪƙȺ ɉƓǀǈ Ɇƽƿ āá Ơƙƽƙ Ɋƺư ïǒǒƺƙ ǏǄƵ Ɇǆƶƙ ÷ïîá üɂïơƙ āå ǑƑƓɁïǌɜ ñǆǚ
 . ßåāǌǃåƙǈƶɜ ĄƓưȻå þíƤƙƪƙā ßåāǌǃå ɏïƓƞǆ ǑƼ çïåïơǃå Ɨƞïí ñƓȻǀǃ ƗǄƮȺǃå þíƤƙƪ ïƮƓ

 ƗǄƮȺǄǃ Ɨǈāɜǆǃå ßåðƞǙå ÿǒƕǒ ǑǃƓƙǃå ɆɜƬǃåā ƗȻǈāïƙǂǃǙå ïƑåāíǄǃ Ɨǆǆƙǆā çïåïơǃå Ɨƞïíǃ ƗƪƓƪơ
.ƗƪƓƪơǃå 
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) ɆɜƬ9çïåïơǃå Ɨƞïíƕ ƗƪƓƪơ ƗǄƮȺ ÿǒƕǒ ( 
 

b( ) ƕƜĀìïǄǁä ƕƟɀîƪǁämetal  ïBi (:  
ǆāơǄǆ ÿƓǈāɜȻā çïåïơǃå ÿǆ ƝƙƓǈǃå Ǒǃāõǃå ííǆƙǃå ɆǆƓƶǆ ǑƼ ÿǒƽǄƙƤǆ ÿǒǈíƶǆ ÿǆ ÿāǂƙƙā ÿƓ

 ïõǃå üïơƙǒ çïåïơǃå Ɨƞïí ïǒƺƙ íǈƵā Ɠǆǌǈǒƕ ýƓƮƙǙå Ɨǀõǈǆ íǈƵ íǒƞ þƓơǃ ƗơɂïƬǄǃ ïơǃå ú
ƠƙƼ Ǐǃå üǃî ɏíâɂā  ɉƓǀǈ ɖǄƹ āáƙ þɜơƙǃå íǈƵ ßåāǌǃå Ɋƺư ǑƼ ïǒǒƺƙ āá ǑƑƓɁïǌɜ ñǆǚ

ǆǃå ßåāǌǃƓȺư. ɉāƺ Ȼå åîǋ þíƤƙƪ ǏǄƵ æɜïǆǃå èƓƙƪāǆïƛǃå ǑƼ ÷āǈǃ ƗƽȻɜǆǃå ÿǂƓǆǙå ÿåïíƞ
 ƓǆɜȻ þíƤƙƪƐƼåíǆǃå ǑƼ çïƛɜȺ  ā ƗȻƑƓɁïǌǂǃå ƗȻƙɂðǃå ƗȻǈíƶǆǃå ƗơɂïƬǃå èƓǈāɜǆ ÿǒƕǒ ǑǃƓƙǃå ɆɜƬǃå

. Ɨƞāíðǆǃå 

 
) ɆɜƬ10(  Ɨƞāíðǆǃå ƗȻǈíƶǆǃå ƗơɂïƬǃå èƓǈāɜǆ ÿǒƕǒ 

c( ) ëƑƻǆǄǁäBellow(: 
íǈƵā ɄǒƛǂƙǄǃ ɆƕƓƿ ïǒƹ ïƓƤƕƕ ƐǄǆȻā ïƽƮǙå ñƓơǈǃå ÿǆ çíƓƵ ìƓƽǈǆǃå ƴǈƮȻ  Ɨƞïí ïǒǒƺƙ

 çïåïơǃåǄǃǃå ßåāǌ æɜïǆǃå èƓƙƪāǆïƛǃå ƴǆ çíƓƵ þíƤƙƪȻā òǆɜǈǒ āá ííǆƙǒ ǊǈƋƼ ìƓƽǈǆǃƓȺ ɊȻơǆ
 íɂïƕƙǃå çðǌƞá ǑƼ ƗǆíƤƙƪǆǃå çïåïơǃå Ɨƞïí èƓǆöǈǆ ÿǆ ßðƞɜ āå ƗƽȻɜǆǃå ÿǂƓǆǙå ÿåïíƞ ǏǄƵ

. ñƓƪơǃå ìƓƽǈǆǃå ßåðƞǙ ɊõƤǆ Ơưāǒ ǑǃƓƙǃå ɆɜƬǃåā ƗȻǃðǈǆǃå 
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) ɆɜƬ11ñƓƪơǃå ìƓƽǈǆǃå ßåðƞá ÿǒƕǒ ( 

 
d( çƑƜĀìïǄǁä ƕɀîäîƟǁä )ble oThermo C( : 

 ǏǆƪȻ Ɠǆǋíơå ƓǆǌǒƼïõ ǑƼ ɖǒƿí þƓơǄƕ ƓǆǌưƶȺ ƴǆ ÿǒǄƮƙǆ ÿǒǒǈíƶǆ ÿǒǂǄƪ ÿǆ ÿāǂƙƙā
. ÿƤƓƪǃå úïõǃå ǑǈƓƛǃåā íïƓȺǃå úïõǃå  ïƓȻƙ íǃāƙǒ ÿǒƼïõǃå ÿǒƕ çïåïơǃå Ɨƞïí ïǒǒƺƙ íǈƵ

ǆ ǑƑƓɁïǌɜơ ƴǆ ƓȻíïõ æƪƓǈƙǒ éƙÿǒƕ çïåïơǃå èƓƞïíƕ ûïƽǃå ǆ íƓƽƙƪȻā ÿǒƼïõǃå ǑƼ üǃî ÿ
 ɄǄǆ ǏǄƵïǒƛƋƙǃå āǒ ɆǒɜƬƙǃ ƗȻǈíƶǆ íåāǆ çíƓƵ þíƤƙƪƙ. ƗȻƑƓɁïǌɜ çïƑåíƕ þɜơƙ ïƓȻƙ ɆƮ

 ñƓơǈ) Ɠǌǆǋå Ɨɂïåïơǃå èƓƞāíðǆǃåĲ  ÿƙƓƙƪǈāɜĲ  íǒíơĲ  þāǒǈǆǃåĲ  ÿǒƕǒ ǑǃƓƙǃå ɆɜƬǃåā ( þāïɜ
 āíðǆǃåê  ɏïåïơǃåǆ. ǊȺ óƓƤǃå Ǐǈơǈǆǃå ƴ 
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) ɆɜƬ12å ƴǆ ɏïåïơ êāíðǆ ÿǒƕǒ ( ǊȺ óƓƤǃå Ǒǈơǈǆǃ. 

 
e(  îǐƸƗǄǁä ƕǄĀƑƾǄǁäæ ) æîäîƟǁä ƕƜîì ƲǄVariable Resistance (:  

 ƗȻƮƓƤ íåāǆǃå ôƶȺǃ ǉîǋ ÿǆ íƓƽƙƪȻā çïåïơǃå Ɨƞïí ïǒǒƺƙ ƴǆ ƗȻƑƓɁïǌǂǃå ƓǌƙǆāƓǀǆ ïǒǒƺƙ
( ɆɜȻǈÜ ÿǒƙǚȺ) ƗȻǀǈǃå íåāǆǃå Ɠǆǋ ÿǒƵāǈ íƞāǒ éǒơ çïåïơǃå Ɨƞïíƕ ñƪơƙǄǃ ƗȻƮƓƤǃå  Ɠǆǌǃðǆïɂā

)PTC(  åā (ïāƙƪāǆïƛǃå) ƗǄƮāǆ ǊȺƬǃå íåāǆǃ) Ɠǌǃ ðǆïɂāNTC(÷āǈǃå åîǋ ÿǒƕǒ ǑǃƓƙǃå ɆɜƬǃåā 
. çïåïơǃå Ɨƞïí ƴǆ ƗǆāƓǀǆǃå ɊõƤǆ ƴǆ 

 
 

) ɆɜƬ13çïåïơǃå Ɨƞïí ƴǆ çïǒƺƙǆǃå ƗȻƑƓɁïǌǂǃå ƗǆāƓǀǆǃå ( 
 ñƪơƙǃå çðǌƞá ǑƼ ƗǆíƤƙƪǆǃå çïåïơǃå èƓƞïí èƓƪƪơƙǆǃ çíƵ êîƓǆǈ ÿǒƕǒ ǑǃƓƙǃå ɆɜƬǃåā

ƗȻǈāïƙǂǃǙå  ÿāƙƪƙā çïõǈƿ áíƕǆ ǏǄƵ íǆƙƶƙ Ǒƙǃåā . Ɨǃíƶǆǃå 
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) ɆɜƬ14 ƗȻǈāïƙǂǃǙå çïåïơǃå Ɨƞïí èƓƪƪơƙǆǃ ƗƽǄƙƤǆ êîƓǆǈ ( 

 
2/ ƕȸĀôîǁƑȸ ðƨƟƗǁä îƬƑǆƳ)Humidity Sensors(: 

 þíƤƙƪƙ íåāǆ çíƵ üƓǈǋ Ɠǌƙƶƪ āá ƓǌƙǆāƓǀǆ āá ƓǌǄɜƬ ïǒƺƙǒ éǒơ ƗȺāõïǃƓȺ ñƪơƙǄǃ
ǃåïǒǒƺƙ ƴǆ çßƓưǕå āá ƗȻƑƓɁïǌǂǃå: íåāǆǃå ǉîǋ ÿǆā ƗȺāõï 

a(  þäĀǐƟǁä Āà þƑƨǆǗäîƴƪı  þäĀǐƟǁä ìǂƜı  þĀǂǐƑǆǁä : 
 ǊƙǈƓƙǆǃ ïƶƬǃå ÿƵ ÿāǄǒƓǈǃå ɆưƽȻ çïåïơǃå Ɨƞïíƕ ïƛƋƙƙǙā ƗȺāõïǃƓȺ ƗȻāưƶǃå íåāǆǃå ǉîǋ ïƛƋƙƙ

 ǏǄƵ ɆưƽȻ üǃîɜāƗȻƬƹå ƗƞāðǄǃå þíƶȺ èƓǈåāǒơǃå  ƗǄƕƓǀǃå íåāǆǃå ôƶȺ þíƤƙƪƙ üǃîɜ.
Ɇƛǆ ƗȺāõïǃå óƓƮƙǆǙ ƪǃåǒǄȻ ǑƼ Ɠǆɜ ƗȺāõïǃå ñƓȻƿ þƙɂā èǒǃāɂðǃåā þāǒƪǃƓǂǃå èƓƽǄǒƪā ÿāɜ
: ǑǃƓƙǃå Ơưāǆǃå ɆɜƬǃå 
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) ɆɜƬ15( ƗȺāõïǃå ñƓȻƿ Ɨǀɂïõ 
b( ǁä ƲǄ æîǐƸƗǄǁä ƕǄĀƑƾǄǁä î: ƕȸĀô 

 ïǒǒƺƙƕ ïǒƺƙƙ ƓǌƙǆāƓǀǆ ÿå Ǚå çïåïơǃå Ɨƞïíƕ ñƪơƙǄǃ ƗǆíƤƙƪǆǃå üǄƙ íåāǆǃå ǉîǋ ǊȺƬƙā
. ƗȺāõïǃå 

c( ) ǏƏƑȿîǊǀǁä ɂƙɚǄǁäElectric Capacitor : ( 

 ÿǆ ǑƑƓɁïǌǂǃå Ʉƛɜǆǃå ÿāǂƙǒ óƓƮƙǆǙ ƗǄƕƓƿ çíƓǆ ÿǆ ÿāǂƙǒ ýðƓƵ Ɋƪā Ɠǆǌǈǒƕ ÿǒơāǃ
: ǑǃƓƙǃå ɆɜƬǃƓȺ Ơưāǆ Ɠǆɜā ƗȺāõïǃå ïǒƺƙƕ Ʉƛɜǆǃå Ɨƶƪ ïǒƺƙƙ éǒơ Ɠǌƕ ïƛƋƙǃåā ƗȺāõïǃå 

 

 
 

) ɆɜƬ16ƗȺāõïǃå ƴǆ çïǒƺƙǆ Ɨƶƪ āî ǑƑƓɁïǌɜ Ʉƛɜǆ ( 
 

d( : ƕȹƏĀƮǁä ƑȹǘƢǁä 

 

þíƤƙƪȻ ɊǀƪȻ ǑƑāư ÷ƓƶƬ  æƪơ Ɠǌǈǆ ñɜƶǈǆǃå ßāưǃå çíƬ ïǒƺƙǒ éǒơ íïƕǆ çàïǆ ǏǄƵ
 ƗȻƑāư ƗȻǄƤ ɆǒƺƬƙ ǏǄƵ ɆǆƶȻ ñɜƶǈǆǃå ǑƑāưǃå ÷ƓƶƬǃåā ƓǌǒǄƵ ɄƛƓǂƙǆǃå ßƓǆǃå ïƓƤƕ ƗȻǆɜ

. ǑǃƓƙǃå ɆɜƬǃƓȺ Ơưāǆ Ɠǆɜā çïõȻƪ çïƑåíƕ ƗǄƮƙǆ 
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) ɆɜƬ17 æõï Ơõƪ ÿǆ ñɜƶǈǆǃå ßāưǃå ïíƮǆȺ ñƪơƙƙ ƗȻƑāư ƗȻǄƤ ( 
ȻƼā ƗȻǈāïƙǂǃǙå çïåïơǃå Ɨƞïíā ƗȺāõïǃå ñƓȻƿ çðǌƞǙ ƗƽǄƙƤǆ ýƓɜƬå ǑǄǒ Ɠǆ 

) ɆɜƬ18ƗȻǈāïƙǂǃǙå çïåïơǃå Ɨƞïíā ƗȺāõïǃå ñƓȻƿ çðǌƞá ( 
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) ɆɜƬ19 (çðǌƞá  ƗȻǈāïƙǂǃǙå çïåïơǃå Ɨƞïíā ƗȺāõïǃå ñƓȻƿ 
3/) ɔƺìƗǁƑȸ ðƨƟƗǁä îƬƑǆƳow rate Sensors lF( : 

ǌƞá ÿǆ ÷åāǈá çíƵ üƓǈǋíƙǃå ñƓȻƿ çðƼ ɖƪȻ íɂïƕƙǃåā Ʉǒǒǂƙǃå èƓǀȻƕõƙ ɄǄƙƤǆ ǑƼ þíƤƙ
: Ɠǌǈǆ ðƓƹ ÿƓɜ āå ǚƑƓƪ ÿƓɜ åîå ƴƑƓǆǃå ÷āǈ úǚƙƤƋȺ ɄǄƙƤƙā 

A. çðǌƞá ) ɆƑƓƪǃå ɖƼíƙƕ ñƪơƙǃåLiquid Flow rate Sensors ( : 
  çðǌƞǙå ÿǆƓƬǃåƑ. íɂïƕƙǃå ƴƑƓǆ āå ßƓǆǃå ÿƓɂïƞ ýíƶǆ ñƓȻǀǃ þåíƤƙƪǙå Ɨƶ 
1. ǆāǄƽǃåǒǃå āî ïƙåāõƗƼ æāƕǈǕåā ëāƙƽǆǃå : 

  ĄƓȻíāǆƵ ǏǄƵǙå Ǐǃå ɆƽƪǙå ÿǆ ɆƑƓƪǃå ǊȻƼ ɏïƞǒ æāƕǈå ÿǆ ÿāǂƙɂā  ɉāïƤǆ ǏǄƵ ɏāƙơȻā
 ÿƓɂïƞ ƴƼí çāƿ æƪơ ƴƼïǒ ïǒƺƮ ǑǈíƶǆǃƓƙǃå ɆɜƬǃƓȺ Ơưāǆ Ɠǆɜā ɆƑƓƪǃåǑ : 

 
 

) ɆɜƬ20ǆāǄƼ (ǒ āî ïƙæāƕǈá ƗƼåāõā 
2. ) ƗȻǈǒɁïāƙ ƗƬɂï āî ïƙǒǆāǄƼTurbine flow meter( : 
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  ɆƤåí ƗƵāưāǆ ƗȻǈǒɁïāƙ ƗƬɂï ÿǆ ÿāǂƙɂā ƴǆ æƪƓǈƙƙ Ɠǌǈåïāí ƗƵïƪā ïāíƙ ƗȺāƕǈå ýíƶǆ
 ǏǄƵ èƕƛǆ Ǒǈāïƙǂǃå íåíƵ çßåïƿ ǏǄƵ ïƛâǒ éƙơǆ ïƓȻƙ ɆƮơȻ üǃî Ɨƞǒƙǈā ɆƑƓƪǃå ÿƓɂïƞ

ǃƓȺ Ơưāǆ Ɠǆɜā ǑƞïƓƤǃå ƠõƪǃåɜƬ. ǑǃƓƙǃå Ɇ 

) ɆɜƬǃå21ƗȻǈǒɁïāƙ ƗƬɂï āî ïƙǒǆāǄƼ ( 
 

3. ƞá þåíƤƙƪƋȺ ñƓȻǀǃå Ɨǀɂïõ ûïõǃå ûíå ÿǆ Ǒǋā ƗȻƙāƮǃå ûāƼ èƓƞāǆǃƓȺ Ɇǆƶƙ çðǌ
å ƓǌǈáǙå ƗǄǆƶƙƪǆǃåîƤá ǑƼ çïƓǌǆ Ǐǃå êƓƙơƙā ƗƽǄɜ ïƛǂ  ɆɜƬǃƓȺ Ơưāǆ Ɠǆɜā èƓƪƓȻǀǃå

. ǑǃƓƙǃå 

 

) ɆɜƬ22(  ƗȻƙāƮǃå ûāƼ èƓƞāǆǃå þåíƤƙƪƋȺ ÿƓɂïƞǃå ýíƶǆ ñƓȻƿ 
 
 
 
 

B. ) ßåāǌǃå ɖƼíƙƕ ñƪơƙǃå çðǌƞáAirflow rate Sensors( : 
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ƞá üƓǈǋåí ßåāǌǃå ƗƵïƪ ñƓȻǀǃ þíƤƙƪƙ çíǒíƵ çðǌ ƗƵïƪ ñƓȻƿ ðƓǌƞ Ɠǌǈǆ ßåāǌǃå ɏïƓƞǆǃå ɆƤ
éǒơ ßåāǌǃå ïǌöƙ : ǑǃƓƙǃå ɆɜƬǃƓȺ Ơưāǆ Ɠǆɜā çïǒƺƮ ƗȻǆƿï ǊƬƓƬ ǏǄƵ çïƬƓȺǆ ƗƵïƪǃå ƗǆȻƿ 

) ɆɜƬ23( ßåāǌǃå ƗƵïƪ ñƓȻƿ ðƓǌƞ 

î ýƓƛǆā Ɋƺư Ǐǃå ßåāǌǃå Ɨɜïơ ƗƿƓõ Ɇɂāơƙƕ þāǀƙ çðǌƞá þåíƤƙƪå ÿɜǆȻ Ɠǆɜ ïƙǒǆāǈƓǆǃå üǃ
: ǑǃƓƙǃå ɆɜƬǃƓȺ Ơưāǆǃåā ɆƑƓǆǃå 

) ɆɜƬ24( ɆƑƓǆǃåā Ǒƪáïǃå ïƙǒǆāǈƓǆǃå 
 

 āȻ þíƤƙƪæāƕǈá ) èāƙǒƕ Pitot tube ÿāɜȻā (Ⱥ ïƙǒǆāǈƓǆȺ ɆƮāɂā ßåāǌǃå ǉƓƞƙå ñɜƶ
ưǃåā ƗƵïƪǃå Ɋƺưā ǑǄǂǃå Ɋƺưǃå ñƓȻǀǃ þíƤƙƪȻ éǒơ ǑǃƓƙǃå ɆɜƬǃƓȺ Ơưāǆ Ɠǆɜ ɆƑƓǆƺ Ɋ

þíƤƙƪȻ éǒơ ßåāǌǄǃ ÿǂƓƪǃå ) ÿǆ ǏǄƵà Ǒƙǃå ƗƵïƪǄǃ3.5 m/s ɏîǃå ïƙǒǆāǆāǈǕå þíƤƙƪȻā (
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ǒ ÿǆðǃå ƴǆ Ɨơāïǆǃå èåïāí ííƵ ñƓȻƿ ýǚƤ ÿǆā ßåāǌǃå ƗƵïƪ ïǒƛƋƙƕ ïāíƙ Ɨơāïǆ ÿǆ ÿāǂƙ
 ÿƓɂïƞ ýíƶǆ Ǐǃå ǊǄɂāơƙā Ǒǈāïƙǂǃå ñƓȻǀǆ Ɨõƪåāƕ ǑǃƓƙǃå ɆɜƬǃƓȺ ÿǒƕǆ Ɠǆɜā: 

) ɆɜƬ25ßåāǌǃå ƗƵïƪ ñƓȻǀǃ èāƙǒƕ ƗȺāƕǈá ( 

 
 

) ɆɜƬ26( ïƙǒǆāǆāǈǙå) ßåāǌǃå ƗƵïƪ ñƓȻƿ ðƓǌƞ ( 
ùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùù 

: ðǄƑƢǁä öĀƓƨǗä 
 ƕȹƏƑȿîǊǀǁä æîôȹƨǁä îƏäĀì))ı (( ƕȹƏƑȿîǊɚ æîôȹƨĀ îƏäĀìǁ çƑôôƢǄ 

 
 Ǐǃå èƓƪƓȻǀǃå Ɨǆƞïƙā ñƓȻǀǃå çðǌƞá ÿǆ ƗǆíƓǀǃå èåïƓƬǙå Ɇǀǈǃ ƗȻƑƓɁïǌǂǃå ƗƿƓõǃå þíƤƙƪƙ

 ɆƺƬɜȻǆǑɜȻǈƓ  ƓȻåðǆ çíƶȺ ƗȻƑƓɁïǌǂǃå ƗƿƓõǃå ðƓƙǆƙ éǒơ çðǌƞǙå ɆǆƵ ƗǃƓơ ïǒǒƺƙǃ Ɠǌǈǆ
 ïǒƼāƙ ƓǌǄǒƮāƙ Ɨǃāǌƪāǆƞïƙā ïǒƕǂƙ ƗȻǈƓɜǆå üǃîɜā èåïƓƬå Ǐǃå ƓǌƙçïƓƬǕå  ÿǆ çíïåāǃå

 çïõȻƪǃå çðǌƞƋȺ ƗƮƓƤǃå èƓƪƪơƙǆǃå. 
-  ÷åāǈáïƑåāíǃå ƗȻƑƓɁïǌǂǃå: 

ÿǆ ÿƓƵāǈ üƓǈǋ Ƒåíā þɜơƙǃå çïƑåí Ɠǆǋ ïƑåāíǃåçï  èåíơāǃå ǑƼ ÿƓƙïƑåíǃå þíƤƙƪƙ éǒơ çïíǀǃå
þɜơƙǃå çïƑåí ÿƋƼ çïǒƕǂǃå íɂïƕƙǃå èƓƶƪ èåî èåíơāǄǃ ƗȺƪǈǃƓȺ Ɠǆà çïǒƺƮǃå  ƗǄƮƽǈǆ ÿāǂƙ ƓǌǒƼ

. çïíǀǃå çïƑåí ÿƵ 
a. : ýɚƟƗǁä æîƏäì 
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 çïƑåíǃå ǉîǋ Ɇǆƶƙ ǏǄƵ ɖƼā æāǄõǆǃå þɜơƙǃå ƴȺƓƙƙ îǒƽǈƙǃ þɜơƙǃå ïƮƓǈƵ ǏǄƵ ïǒƛƋƙǃå
 ííơǆǃå ƝǆƓǈïƕǃå ƴõƓƿā èƓƙƪāǆïƛǃå Ɇƛǆ þɜơƙǃå èƓȺǄõƙǆ æƪơ ƗǄǆƓƶǃå ïƮƓǈƶǃå ýƓƤíƋȺ üǃîā

 æƪơ çïíǀǃå çïƑåí ïƮƓǈƵ ýƓƤíå ǏǄƵ Ɇǆƶƙ Ɠǆɜ . Ɋƺưǃå ƴõƓƿā Ɇǆơǃå çíƓɂð ÿǆ ƗȻƓƿāǃå
 íơåā ïāõƙƕ þɜơƙǃå çïƑåí Ɇǆƶƙ ÿƓȻơǓå ÿǆ ïǒƛɜ ǑƼ . ĄƓƽǄƪ ɉāƕưǆǃå Ǒǈǆðǃå èǒƿāƙǃå

)Single Phase( íǌƞǃå ûïƼ ÿāɜȻā  çïƑåí ǑƼ íǌƞǃå ûïƼ ɏāƓƪȻ āå Ɇƿå þɜơƙǃå çïƑåíƕ çïíǀǃå
. çïíǀǃå çïƑåí ƗƿƓõ ÿǆ ïǒƛɜȺ Ɇƿá þɜơƙǄǃ ƗǂǄǌƙƪǆǃå ƗƿƓõǃå ÿāǂƙā 

 Ɨƞïíƕ þɜơƙǄǃ èƓƙƪāǆïƛ ÿǆ çïƑåíǃå ǉîǋ ÿāǂƙƙ éǒơ Ɨƞǚƛǃ çïõȻƪ çïƑåí ɆƛǆȻ ǑǃƓƙǃå ɆɜƬǃå
ƙǃå ÿǆ ɊƹƓưǃå ƗȻƓǆơǃ Ɇǆơǃå çíƓɂð ÿǆ ƗȻƓƿā ƴõƓƿā çïåïơǃå ā íƑåðǃå ïƓȻ ïƮǈƵ ɆƛǆȻ ɊƹƓư

. ƗȻƑƓɁïǌǂǃå çïƑåíǃå ǑƼ çïíǀǃå 

 
) ɆɜƬ27( ƗõȻƪȺ çïõȻƪ çïƑåí 

b. : æîìƾǁä æîƏäì 

ɆǒƺƬƙ ǏǄƵ çïíǀǃå çïƑåí Ɇǆƶƙ ǚƛǆ çïíǀǃå ïƮƓǈƵ úƓǀȻå āá å çïƑåí ïǒƛƋƙƕ üǃîā èƓɜïơǆǃ
ƪǆ çïíǀǃå çïƑåí ǑƼ ƗǂǄǌƙƪǆǃå ƗȻƑƓɁïǌǂǃå ƗƿƓõǃåā íǌƞǃå ûïƼ ÿāɜȻā. çïõȻƪǃå Ɠǆǆ ïƕǂå āå ɏāƓ

 çïõȻƪǃå çïƑåí ǑƼ Ɇǆƶƙƪǆ āǋ) íơåā ïāõ ÷āǈ ÿǆ ïíƮǆȺ çïíǀǃå çïƑåí Ɇǆƶƙ éǒơ1PH āá (
) ïāõǃå Ǒƛǚƛ ÷āǈ ÿǆ3PH úƓǀȻå āå ɆǒƺƬƙǃ þíƤƙƪƙ çïíƿ çïƑåíǃ ýƓƛǆ Ơưāǒ ǑǃƓƙǃå ɆɜƬǃå. (

. ïāõǃå Ǒƛǚƛ ÷āǈ ÿǆ ǑƑƓɁïǌɜ üïơǆ 
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) ɆɜƬ28( çïíǀǃå çïƑåí 

- Ǌǀǁä æîƏäìǁä îƬƑǆƳ: ƕȹƏƑȿî 
 çïƑåíǃå ÿāǂƙƙƗƵāǆƞǆ ÿǆ ƗȻƑƓɁïǌǂǃå  ƗȺƙïǆ èǚƮāǆā ƠȻƙƓƽǆā ƗȻƑƓɁïǌǂǃå ýƓǆơǙå  ÿǆ
 ɆƪǄƪƙǃå æƪơííơǆǃå ɆǒƺƬƙǃå ƝǆƓǈïƕǃ Ǒǀõǈǆǃå .  

 
1) üƑǄƟǗä/Loads:( 
 

: Ɠǌǈǆā çïƑåíǃƓȺ íǌƞǃå ûïƼ üǄǌƙƪƙ Ǒƙǃå ïƮƓǈƶǃå Ǒǋā 
 

a. èƓƽǄǆǃå  ïǌǂǃå èƓɜïơǆǃå èƓƽǄǆ ɆǆƬƙā : ƗȻƪȻõƓǈƺǆǃå èƓǆƓǆƮǃåā èǚơïǆǃåā ƗȻƑƓɁ
 üɂïơƙ ǏǄƵ ɆǆƶȻ ǑƪȻõƓǈƺǆ ýƓƞǆ Ǐǃå ƗȻƑƓɁïǌǂǃå çïíǀǃå ƓǌǒƼ ýāơƙƙ éǒơ ƗȻƪȻõƓǈƺǆǃå

. Ɨɜïơƙǆǃå ßåðƞǙå 

b. : ƗȻƑƓɁïǌǂǃå èƓǆāƓǀǆǃå  ɆǆƬƙāèƓǈƤƪǆ  ā ƝǄƛǃå ƗȺåîåèƓǈƤƪǆ  ā èɂðǃåèƓǈƤƪǆ  ƗƑƼíƙǃå
ÿǒƤƪƙ çïåïơ Ǐǃå ƗȻƑƓɁïǌǂǃå çïíǀǃå ƓǌǒƼ ýāơƙƙā . 

c. ȻƕƓƮǆǃå: Ơ  ƗȻƑƓɁïǌǂǃå çïíǀǃå ƓǌǒƼ ýāơƙƙā èǚõƶǃåā úƓǀȻǙåā ɆǒƺƬƙǄǃ çïƓƬǙå Ɇƛǆƙā
. çßƓưå Ǐǃå 

 

2 /) ƞȹƗƑƻǄǁäSwitches: ( 
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Ǚåā ɏāíǒǃå ɆǒƺƬƙǃå ƠȻƙƓƽǆ ɆǆƬƙāǑɜȻƙƓǆāƙā ( èƓƙƪāǆïƛǃå)  æǒƙïƙ ǏǄƵ Ɇǆƶƙ éǒơ
Ü çïõȻƪǃå ïƮƓǈƶǃ ɆǒƺƬƙǃå ( íāǃïƼāá) Ɇǆơǃå çíƓɂð ÿǆ ƗȻƓƿāǃå ɆƮƓƼ üǃîɜ  Ɋƺưǃå ƴõƓƿā

. çïƑåíǃå ǑƼ ƗȻƓǆơǃåā ÿƓǆǙå ëƓƙƽǆ Ɇƛǆƙā 
 
3Ǆǁä / Ā) çǘƬWires: ( 
 

 üǚƪå Ǒǋā ƗȻƑƓɁïǌɜ ƗƽǄƙƤǆǃå ïƮƓǈƶǃå ÿǒƕ ɆǒƮāƙǄǃ þíƤƙƪƙ ïƓȻƙǃå ƓǌǃǚƤ ÿǆ ïǆȻā
. ǊǃǚƤ ÿǆ ïƓǆǃå ïƓȻƙǃåā ɆǆơǄǃ æƪƓǈǆ üǚƪǙå ïõƿ ÿāɜȻ éǒơ ǑƑƓɁïǌǂǃå 

ǆǃå ïƮƓǈƶǃå ðǆïǃ ýāíƞ ɆƛǆȻ ɆɜƬǃåā. ƗȻƑƓɁïǌǂǃå çïƑåíǃå ǑƼ ƗǆíƤƙƪǆǃå ƗƽǄƙƤ 



 31 

 



 32 

 
Ƭ)Ɇɜ29( . ƗȻƑƓɁïǌǂǃå çïƑåíǃå ïƮƓǈƶǃ ðāǆïǃå ýāåíƞ 
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-  ƕȹƏƑȿîǊǀǁä îƏäĀìǁä ýƨî ƕƾɀîô: 

 
üƓǈǋ  ǑɜȺƬǃå þƪïǃåā ǑõȻõƤƙǃå þƪïǃå Ɠǆǋ ƗȻƑƓɁïǌǂǃå ïƑåāíǃå þƪïǃ ÿƓƵāǈ. 

a.  îǁäƨ: Ǐɚȸƪǁä ý 

ƶȻƕõǃå Ɠǌƶưā ñƽǈ ǑƼ ïƮƓǈƶǃå ÿāǂƙ þƪïǃå åîǋ ǑƼ Ɨƞǚƛǃå üǃî ýƓƛǆā ðƓǌƞǃå ǑƼ ĄƓȺɂïǀƙ Ǒ
 éǒơ Ʉǒɜǆǃå āá çíǆƞǆǃå āáǒƙ ā . Ɠǌǈåāǃáā ƗǄƮāǆǃå üǚƪǕå ïƓƪǆ ƠȻưāƙ þȻ åîǋ þíƤƙƪ

 ƗǈƓȻƮǃåā æǒɜïƙǃå èƓȻǄǆƵ Ɇǒǌƪƙǃ þƪïǃå . ƗȻǃðǈǆ Ɨƞǚƛǃ ǑɜȺƬ þƪï Ơưāǒ ǑǃƓƙǃå ɆɜƬǃåā
ǚƙƤƋȺ ɄǄƙƤǒ éǒơ ǑɜȺƬǃå þƪïǄǃ ƗƙƕƓƛ íƵåāƿ üƓǈǋ ñȻǃ . çïǒƺƮ. ƋƬǈǆǃå ú 

 
 

) ɆɜƬ30 ƗȻǃðǈǆ Ɨƞǚƛǃ ƗȻƑƓɁïǌɜ çïƑåíǃ ǑɜȺƬ þƪï Ơưāǒ (. 


