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  اللوالب

  انواع اللوالب 

  -:تقسم اللوالب الى نوعيـــن 

  لوالب الربط والتثبيــــــــت)   أ        

  لوالب نقل القدرة والحرآـــة) ب      

  ــــــــــتلوالب الربط والتثبيـــــ)  أ 

  اللوالب ذات السن المتـــــــري – 1    

  بالرمزويرمز لــه على الرسومات  60تكــون زاويــة الســن ْ     

M  ًقبل الرقم الـــذي يمثل قطر اللولب مثلاM 12 x 1  وتعني قلاووظ  

  ملم 1ملم يمــين الأتجاه والخطوة تساوي  12متري القطر الخارجـــــي   

  واذا آان يسار  فيرمز له بعد الرقــم الذي يمثل القطروالخطوة         

  ، بأبعاد قياسية  وتصنع اللوالب:J 12x1  J1  Hفيكتب  H.J1بالحروف   

  حيث نجد في الجداول الخاصــة باللوالب جميع الأبعاد والمواصفات    

  ة وقطر والخطـــوة وقطر دائرة الخطومثل القطر الخارجي ، المطلوبة  

  .دائرة العمق ومسـاحة مقطع اللولب  

  )وبتورث(اللوالب ذات السن الأنكليزي  -2

  وجميع الأبعاد بالبوصات وتكتب خطوة  55زاوية السنْ يكون  

  .الســن بعد الرقم الذي يمثل القطر الخارجي  
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 Gearsالتروس    

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  -:هناك ثلاث طرق شائعة تستخدم لنقل القدرة بين الأعمدة وهذه الطرق حسب الرسم : مقدمة 

  وتتميز هذه الطريقة بانخفاض صوتها أثناء الحرآـــــة ، السيور والبكرات ) ا 

  .وسهولة تصنيعها وصيانتها     

  ) حيث لايسمح في هذه الطريقة بوجود انزلاق  ( الجنازير والبكرات المسننة ) ب 

  .التروس وتستخدم آجهاز توقيت في الة الأحتراق الداخلي ) ج 

  وتعتبر اجهزة نقل القدرة بواسطة التروس اآثر الطرق الثلاثة شيوعاً: التروس     

  وتتنوع اشكال التروس بحيث يمكن استخدامها في نقل . الاستخدام  في               

  ايا آان حجمها ووضعها بالنسبة                       . نقل القدرة بين اي عمودين دوارين                

  آما تتميز التروس بمقدرتها على تحمل احمال أآبر بكثير من . لبعضها               

  .سائل نقل القدرة الاخرى التي لها نفس الحجم و              

  Tyzosaf Gearsأنواع التروس 

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

                                       Spur Gearالتروس العدلة    -1
وفيها يتم تشكيل اسنان التروس في اتجاه موازي لمحور  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

الا انها اصواتها مرتفعة . وتتميز بسهولة تصنيعها نسبيا ) . أي موازي للعمود ( الترس 
 .ولها ضجيج في السرعات الكبيرة 
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)                             Rack and pinion( الجريدة المسننة والترس  -2
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

وتستخدم للحرآة . فهي تعتبر ترس اسطواني عدل نصف قطره يساوي مالا نهايـــــــــــة
 ) .العدلة ( الطولية 

)                                                Helical Gear( التروس الحلزونية  -3
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ويتم تشكيل اسنانها بحيث . ويستخدم هذا النوع في نقل الحرآة بين المحاور المتوازية  
ولكي يمكن تعشيق ترسين . اي انها تاخذ شكل الحلزون . تكون مائلة على محور الترس 

وان يكون ميل . يجب ان تتساوى زاوية الحلزون في آل منها، حلزونين ببعضهما 
وفي عكس ، الحلزون لكلا الترسيين في نفس الاتجاه اذا آان الترسان معشقان من الداخل

.                                                                    تجاه في حالة التعشيق من الخارج الا
   -: ومن مميزات التروس الحلزونية 

ـــــــــــــــــــــــــــــــ                                                                    ــــــــــــــــــــــــــ
                               عدم حدوث أصوات عالية                   -ب سلامة حرآتها -ا
حدوث  -د                               معدل تاآل اسطحها قلسل                    -ج

تحميل للاحمال  -ه                               العشيق تدريجيا                             
  ومن عيوب التروس الحلزونية               . اآبر بكثير من التي تتحملها الأسنان العدلة 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 .تولد طاقة قوى ضاغطة في اتجاه محور الترس 

) .                        herringbone( التروس الحلزونية مزدوجة الميل   -4
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                      وستخدم 

 .غلب على قوى الضغط المحوري الناتج من انوع السابق هذه التروس للت

)                                            Bevel Gears( التروس المخروطية   -5
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                                                 

لمخروطية لنقل القدرة عموديا اي الحرآة متقاطعة وتكون الزاوية بين وتستخدم التروس ا
 .درجة  90) زاوية المحاور ( محور الترسين المعشقين 

)         لنقل حرآة بين محوار غير متقاطعة ) ( البريمة (التروس الدودية   -6
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ            يستخدم ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

وفي اغلب . هذا النوع من التروس في نقل القدرة بين محاور غير متوازية وغير متقاطعة 
.                      تستخدم التروس الدودية في نقل االحرآة بين محاور شمالية متعامدة ، الاحيان 
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تخفيض  -1.                                                  ومن مميزات التروس الدودية 
سلاسة حرآة التروس  - 2السرعات بنسب متفاوتة                                            

                   الدودية                                                    عيوب التروس الدودية      
ارتفاع مقدار السرعة الانزلاقية بين الاسنان المعشقة مما يتسبب في حدوث تاآل شديد  -1

  .للاسطح 
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  )رسومات الحاسوب ( ثنائي الأبعاد   

  

. وغالباماتكونمولدةمننماذجثنائيةالأبعادبتقنياتتحددهاهذهالنماذج، هيصورةرقميةمولدةعنطريقالحاسوب

. منالمعلوماتيةالذيتشملهذهالتقنيةأوللنماذجنفسهاوإنهذهالتسميةقدتكونلفرع

وإنهذهالرسوماتثنائيةالأبعادتُستخدمبشكلأساسيفيبرامجصُممتفيالأصللتقنياتالطباعةوالرسممثلعلمالطباعةوعلمالخرائطوا

، وفيهذهالبرامجلاتعتبرهذهالرسوماتتمثيلاللعالمالحقيقيفحسب. لرسمالصناعيوالإعلانوغيرها

، قيمةإضافيةبلتعتبرمنتجمستقلذو

  .فإنهذهالرسوماتهيالمفضلةفيالتقنياتالسابقةلأنهاتعطيتحكمامباشراللصورةأآثرمنالرسوماتثلاثيةالأبعاد

، مثلالنشرالمكتبيوالهندسةالتطبيقيةوالأعمالالتجارية، فيالعديدمنالمجالات

. أوأآثر 1/1000 لفرقبنسبةيعتبرعرضوثائقمبنيةعلىالتقنياتثنائيةالأبعادأسهلمنعرضالرسوماتالرقميةوغالبامايكونا

. وهيأآثرمرونةفيالعرضلسهولةتصييرهافيدقاتتفاصيلالصورةمختلفةلتناسبشاشاتعرضبقياساتمتنوعة

  .ولهذاالسببتعرضوتحفظالوثائقوالرسومإيضاحيةعلىشكلملفاترسوماتيةثنائيةالأبعاد

. ظامرسوماتالرسترفيالعقوداللاحقةوحلمحلهان. بدأتالرسوماتثنائيةالأبعادبالظهورفيالخمسيناتعلىشكلرسوماتمتجهية

  .وآانتلغةالبرمجةالبوستسكربتوأنظمةالنوفذةسمعالمالرئيسيةفيالتطويرفيهذاالمجا

  

  

  

  الرسومات ثنائية الأبعاد
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