
 

 

:ЬмъϜ ИмϠЂъϜ- 

ϣтжϝϲϦвъϜ ϤϝϮϼϸЮϜ ЙтϾмϦм ϣтЂϜϼϸЮϜ ϢϸϝвЮϜ ϤϜϸϼУϠ РтϼЛϦЮϜ- ϣтϸϸЛЮϜ ϣвДжъϜ-

рϼІЛЮϜ аϝДжЮϜ-сϚϝжϪЮϜ аϝДжЮϜ- сжϝвϪЮϜ аϝДжЮϜ- йϦтвкϜмϼІК сЂϜϸЂЮϜ аϝДжЮϜ

 ϣЧтЦϸЮϜ ϤϝϠЂϝϲЯЮïϣвДжъϜ дтϠ ϤытмϲϦЮϜ 

 



 

 

 

 ϣгЗжъϝϠ ϹЛЮϜ ϣуЯгК рϽϯж СуЪ
ϣУЯϧϷгЮϜ.

¾рϽЇЛЮϜ  :сЮϝϧЮϝЪ ϹЛЮϝϠ анЧж:

¾ 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12é19,20, 21,é, 
29,é,éééé.99,100,101,é

¾сжϝгϫЮϜ  :сЮϝϧЮϝЪ ϹЛЮϝϠ анЧж:

¾ 0,1,2,3,4,5,6,7, 10,11,12é17,20, 21,é, 
27,é,éééé.77,100,101,é

¾ЀϸϝЃЮϜ рϽЇК  :сЮϝϧЮϝЪ ϹЛЮϝϠ анЧж:

¾ 0,1,2,3,4,5,6,7, A,B,C,D,E,F,10,11,12é19 
,1A,1B,1C,1D,1E,1F ,20, 21,é, 29, 2A, 2B, 
é. 2F, ,é,é ééé.FF ,100,101,é

ϣзϠϝϡК ϹгϲϜ- ϸнЛЂ ЩЯгЮϜ ϣЛвϝϮ 

рϽЇЛЮϜ аϝЗзЮϜ пЮϜ ЭтнϳϧЮϜ

¾ X = D0B
0+D1B

1+D2B
2+é+DN Bn

¾ ϩуϲ

·X : рϽЇЛЮϜ ϸϹЛЮϜ

·B : аϝЗзЮϜ ЀϝЂϜ

ϣзϠϝϡК ϹгϲϜ- ϸнЛЂ ЩЯгЮϜ ϣЛвϝϮ

 Ьϝϫв : сϚϝзϫЮϜ ϸϹЛЮϜ Ьнϲ̸̸̸̷ рϽЇЛЮϜ аϝЗзЮϜ пЮϜ

 рмϝЃт ЀϝЂъϜ днЫт сЮϝϧЮϝϠм  сϚϝзϪ ϸϹК нк йЯтнϳϦ ϞнЯГгЮϜ ϸϹЛЮϜ̹

X = 0*20+1*21+1*22+1*23

= 0 + 2 + 4 + 8         .

= 14                      .

1 1 1 0

D0D1D2D3

 



 

 

ϣзϠϝϡК ϹгϲϜ- ϸнЛЂ ЩЯгЮϜ ϣЛвϝϮ

¾  Ьϝϫв :сжϝгϫЮϜ ϸϹЛЮϜ Ьнϲ̸̸̸̷ рϽЇЛЮϜ аϝЗзЮϜ пЮϜ

¾ днЫт сЮϝϧЮϝϠм  сϚϝзϪ ϸϹК нк йЯтнϳϦ ϞнЯГгЮϜ ϸϹЛЮϜ
 рмϝЃт ЀϝЂъϜ̿

¾ X = 0*80+1*81+1*82+1*83

¾ = 0 + 8 + 64 + 512  .

¾ = 584                      .

1 1 1 0

D0D1D2D3

 

ϣзϠϝϡК ϹгϲϜ- ϸнЛЂ ЩЯгЮϜ ϣЛвϝϮ

¾  Ьϝϫв : рϽЇК ЀϸϝЃЮϜ ϸϹЛЮϜ Ьнϲ̸̸̸̷  аϝЗзЮϜ пЮϜ
рϽЇЛЮϜ

¾ днЫт сЮϝϧЮϝϠм  сϚϝзϪ ϸϹК нк йЯтнϳϦ ϞнЯГгЮϜ ϸϹЛЮϜ
 рмϝЃт ЀϝЂъϜ̹

¾ X = 0*160+1*161+1*162+1*163

¾ = 0 + 16 + 256 + 4096     .

¾ = 4368                             .

1 1 1 0

D0D1D2D3

 



 

 

ϣзϠϝϡК ϹгϲϜ- ϸнЛЂ ЩЯгЮϜ ϣЛвϝϮ

¾ Ьϝϫв :сϚϝзϫЮϜ ϸϹЛЮϜ Ьнϲ11011001рϽЇЛЮϜ аϝЗзЮϜ пЮϜ
¾ днЫт сЮϝϧЮϝϠм  сϚϝзϪ ϸϹК нк йЯтнϳϦ ϞнЯГгЮϜ ϸϹЛЮϜ

 рмϝЃт ЀϝЂъϜ̹

¾ X = 1*20+0*21+0*22 +1*23+1*24+0*25 +1*26+1*27

¾ = 1+ 0 + 0 + 8 + 16 + 0+ 64 + 128

¾ = 15 + 16 +  2560 .

¾ = 217       .

0 0 1

D0D1D2

0 1 1

D3D4

1 1

D5D6D7

   

 

сжжϝϪЮϜ ИмϠЂъϜ:- 

 РтϼЛϦ  ϝлϦЦыКм ϝлКϜмжϜм ϣЧтЦϸЮϜ ϤϝϠЂϝϲЮϝϠ ϣтжмϼϦЪЮъϜ ϤϝϠЂϝϲЮϝϠ

оϼ϶ъϜ 

) ϣЧтЦϸЮϜ ϤϝϠЂϝϲЮϜMicro Computer :( 

 

 ϭЮϝЛвЮϜ ИϜϼϦ϶Ϝ дв ϤЧЧϲϦ сϦЮϜм ϢϼтϠЪ йтвЯКм ϣтϮмЮмжЪϦ ϢϼмϪ ϤϝϠЂϝϲЮϜ иϺкм

 дϸϝЛвЮϜ ЌтУ϶Ϧ пЮϖ Ϥϸϒ ϤϜϼϦмтϠвЪЮϜ иϺк аϮϲ ϼПЊ ϞϠЂ дϒ Ϩтϲ .ФтЦϸЮϜ

ЬмЊмЯЮ оϸϒ ϝвв ϤϜϼϦмтϠвЪЮϜ ЙтжЊϦ сТ ϣвϸ϶ϦЂвЮϜ ϸϜмвЮϜм  аϮϲЮϜ ϜϺк пЮϖ

) сЊ϶ІЮϜ ϞЂϝϲЮϜ ЬϪв ϜϸϮ ϼтПЊЮϜPersonal Computer ϝтЯК ФЯАтм (

 ϢϼтПЊ ϣЂЂϔв мϒ ϸϼТ дв ϢϸϝК аϸ϶ϦЂтм " ϼтПЊЮϜ ϞЂϝϲЮϜ " пвЂв ̯ϝжϝтϲϒ

 ϝϠЮϝОм ̯ϝтϠЂж ϣϮЮϝЛвЮϜ пЯК Ϣϸмϸϲв ϢϼϸЦ йЮм ϤϝжϝтϠЯЮ дтϾ϶ϦЮϜм ϣϠЂмϲЮϜ ЬϝвКц

 . аϝлвЮϜм аϜϸ϶ϦЂъϜ рϸϝϲϒ ϾϝлϮЮϜ ϼϠϦЛт ЬϝЪІϒ пЮϖ сЊ϶ІЮϜ ϞЂϝϲЮϜ ИмжϦтм

: ϝлвкϒ ϣУЯϦ϶в 

 

 ЬϚϝЂϼЮϜм ЈмЊжЮϜ ϣКϝϠА мϲж ϞϦϝЪвЮϝϠ ЬϝвКчЮ аϸ϶ϦЂт : сϠϦЪвЮϜ ϞЂϝϲЮϜ

 ϜϺлϠ свЂм ϢϼтПЊЮϜ ϤϝϚтлЮϜ мϒ ϤϝЂЂϔвЮϜм ϞϦϝЪвЯЮ ϣϠмЯАвЮϜ ϤϝвмЯЛвЮϜ дтϾ϶Ϧм



 

 

. ϞϦЪвЮϜ ϱАЂ пЯК йЛЎм ϣтжϝЪвш аЂъϜ 

 

 ϢϸϝК ϼТмϦт ъ : сЮϾжвЮϜ ϞЂϝϲЮϜ ϤϝжϝтϠЮϜ ЌϼК дЪвт ЬϠ ϣЊϝ϶ ЌϼК ϣІϝІ йЮ

 дв ϣКмвϮв пЯК ϢϸϝК ϾϝлϮЮϜ рмϦϲтм ̪ ЬϾжвЮϜ дмтϾУЯϦϠ йАϠϼϠ ϾϝлϮЮϜ дв

 аϦт мϒ ϾϝлϮЮϜ Ь϶Ϝϸ ϣϮвϸв дмЪϦм ϞϝЛЮцϜм ϣтЯЂϦЮϜ ϭвϜϼϠм ϣтлтТϼϦЮϜ ϭвϜϼϠЮϜ

 мϒ сЮϾжвЮϜ мтϸтУЮϜ сТ ϣвϸ϶ϦЂвЮϜ ϣАϼІцϜ йϠІϦ ϣЊϝ϶ ϣАϼІϒ аϜϸ϶ϦЂϝϠ йЮ ϝлЮϝ϶ϸϖ

ϝϠ. сЮфϜ ϞЂϝϲЮϜ оϸЮ ϣвϸ϶ϦЂвЮϝЪ ϣтϚмЎ ϤϝжϜмАЂϒ аϜϸ϶ϦЂ 

 

 ̪ йжϾм ϣУ϶Ϡ иϾтвϦϠ сϠϦЪвЮϜ ϞЂϝϲЮϜ дК ϞЂϝϲЮϜ ϜϺк РЯϦ϶т : ЬмвϲвЮϜ ϞЂϝϲЮϜ

 ̪ ϾϝлϮЮϜ Ь϶Ϝϸ сТ ϱтϦϝУвЮϜ ϣϲмЮм ЌϼЛЮϜ ϣІϝІ ϬϝвϸжϜм ̪ ϣЮмлЂϠ йЯвϲ ϣтжϝЪвϖм

 ϼϝтϦЮϜ дв ̯ъϸϠ ϣТϝϮЮϜ ϤϝтϼϝАϠЮϜ аϜϸ϶ϦЂϝϠ йЯтПІϦ дЪвт ϝвЪ. сϚϝϠϼлЪЮϜ 

 

 ϞЂϝϲЮϝϠ ϣжϼϝЧв дтϾ϶ϦЮϜм ϣϮЮϝЛвЮϜ пЯК Ϣϸмϸϲв ϢϼϸЦ мϺ : ϸКϝЂвЮϜ ϞЂϝϲЮϜ

 ϣϲмЮ йЮ . ϣЮмлЂм ϼЂт ЬЪϠ ϞтϮЮϝϠ йЛЎмм ϸтЮϝϠ йЯвϲ дЪвт ̪ ЬмвϲвЮϜм сϠϦЪвЮϜ

" ИмжЮϜ ϜϺк ϣЯϪвϒ двм . ϢϼтПЊ ЌϼК ϣІϝІм ϱтϦϝУвPocket PC. " 

сжмϼϦЪЮшϜ 

ъϜ ϞмЂϝϲЮϜ аϝДж пЮϖ ϣАтЂϠ ϣвϸЧв .сжмϼϦЪЮ 

 ϢϼЪϜϺЮϜ ск йтЂтϚϼ ϤϜϸϲм ϨыϪ дв ϞмЂϝϲЮϜ аϝДж РЮϓϦтmemory unit Ϣϸϲм ̪

 ϣϮЮϝЛвЮϜCPU  ϬϜϼ϶шϜм Ьϝ϶ϸшϜ ϤϜϸϲм ̪input/output unit  ϜϺк ЬЪІϦ

 ϞмЂϝϲЮϜ аϝДж ϝлЯвϮвϠ ϤϜϸϲмЮϜcomputer system  дК ϤϜϸϲмЮϜ иϺк ϼϠЛϦм

 ̮̮̮̮Ϡ ϣТмϼЛвЮϜ ϣЂмвЯвЮϜ ϣтϚϝтϾтУЮϜ ϤϝжмЪвЮϜhardware  ЬвІϦ сϦЮϜregister , 

memory , i/o unit , ALU , Flags Etc .. 

 ̮Ϡ РϼЛϦТ ϞмЂϝϲЮϜ аϝДж ЬвК аДжϦ сϦЮϜ ϤϝвтЯЛϦЮϜ ϝвϒsoftware  ск сϦЮϜм

 аЂЧжϦм̪ϣжтЛв ϣвлв Ьϲ ЬϮц ϣЊЊ϶вЮϜ ϣтЧАжвЮϜ ϤϝвтЯЛϦЮϜ дв ϣЯЂЯЂ дК ϢϼϝϠК

 ϣтЧтϠАϦЮϜ ϤϝтϮвϼϠЮϜ ̯ъмϒ дтвЂЦ пЮϖ ϤϝтϮвϼϠЮϜApplications software  сϦЮϜ

 сЂϸжлЮϜ аЂϼЮϜ ϭвϜϼϠ ЬϪв ϣжтЛв ϣвлϠ амЧϦAuto-cad  ϣтЎϝтϼЮϜ ϤъϸϝЛвЮϜ Ьϲ мϒ

 ϭвϝжϼϠ ЬϪвMath-cad  ϤϝтϮвϼϠϠ РϼЛϦТ ϤϝтϮвϼϠЮϜ дв сжϝϪЮϜ ИмжЮϜ ϝвϒ

 ϣвмДжвЮϜsystem software  ЬвІтм ϞϝϦЪЮϜ ϜϺк сТ ИмЎмвЮϜ ϼмϲв мк рϺЮϜ

жϒ ̪ ϤϝтϮвϼϠЮϜ дв ИмжЮϜ ϜϺк ЬтПІϦЮϜ ϣвДoperating systems  ϤϝвϮϼϦвЮϜ ̪

translators ̪ ϝжϠϝϦЪ сТ ϝлЮ ФϼАϦжЂ сϦЮϜ 

 ϤϜϸϲмЮϜ иϺк дтϠ ϤϝжϝтϠЮϜ ЬЧжЮ аϸ϶ϦЂϦ ЬЦϜмж ϨыϪ дв ϜϺк ϞЂϝϲЮϜ аϝДж РЮϓϦт



 

 

 дтмϝжЛЮϜ ЬЦϝж ̪скм ϨыϪЮϜAddress bus  ϝлЯЂϼт сϦЮϜ дтмϝжЛЮϜ ЬЧж йϦУтДм

 ϣвмЯЛвЮϜ ϸϮтЂ дϝЪв рϒ сТ ϭЮϝЛвЮϜ РϼЛт сЪЮ оϼ϶цϜ ϤϜϸϲмЮϜ пЮϖ ϭЮϝЛвЮϜ

 аϦт аϪ ϬϜϼ϶шϜм Ьϝ϶ϸшϜ ϤϜϸϲм двЎ аϐ ϢϼЪϜϺЮϜ Ϣϸϲм двЎ скϒ ϝкϺтУжϦ ϸϜϼвЮϜ

 ϤϝжϝтϠЮϜ ЬЦϝж ФтϼА дК ϭЮϝЛвЮϜ пЮϖ ϣвмЯЛвЮϜ ϞЯϮData bus  ϝвϒ̪ϝкϺУжϦ аϦтЮ

цϜ ЬЦϝжЮϜ ϢϼАтЂЮϜ ЬЦϝж млТ ϼ϶control bus  ϤϜϸЛвЮϜ дтЪвϦ йϦУтДмDevises 

 Ьϝ϶ϸшϜ ϤϜϸϲм аϐ ϢϼЪϜϺЮϜ ск Ьк ϸтϸϲϦ ̲ыϪв ϝлЛв ЬвϝЛϦЮϜ ϭЮϝЛвЮϜ ϸтϼт сϦЮϜ

 и̭ϜϼЦ ϣтЯвК ск Ькм ϝлЛв ЬвϝЛϦЮϜ ϭЮϝЛвЯЮ ϸϜϼвЮϜ ϬϜϼ϶шϜмRead и аϐ 

ЮϜ ЬЪІЮϝϠ  ϣтЂтϚϼЮϜ ϝк̭ϜϾϮϜм ϣϠЂϝϲЮϜ ϤϝжмЪв ϱтЎмϦ дЪвт:сЮϝϦ 

 

 

 

 

:ϨЮϝϪЮϜ ИмϠЂъϜ- 

ФтЦϸЮϜ ϞЂϝϲЮϜ ϤϝϲЯАЊв РтϼϝЛϦ  ϤϠЮϜ:ï ϤтϝϠЮϜï ЬϠтжЮϜï ϣвЯЪЮϜï ϾϝЛтъϜï

 ϤϝтϮвϼϠЮϜ ϭвϝжϼϠЮϜï сЮϝЛЮϜ омϦЂвЮϜ ϤϝПЮï ϙАϜмЮϜ омϦЂвЮϜ ϤϝПЮïϣжЪϝвЮϜ ϣПЮ 

 

 

ϢϼЪϜϺЮϜ ϤϜϸϲм 

 

1-ϤϠЮϜ (bit)  дтϾ϶ϦϠ ϱвЂϦ ϨтϲϠ дтϾ϶Ϧ Ϣϸϲм ϼПЊϜ скм ̸ мϒ ̷)̸ , 0) 

 

2-ЬϠтжЮϜ (nibble):  скм ̻ϤϝϦϠ  

 

3-ϤтϝϠ (byte):  дК ϢϼϝϠК мкм̿  ЬЪ ск ϾмвϼЮϜ . АЧТ ϜϸϲϜм ϜϾвϼ дтϾ϶Ϧ дЪвтм ϤϝϦϠ

ϱтϦϝУвЮϜ ϣϲмЮ пЯК йϦϠϝϦЪ дЪвт ϝв  ϜϺϜм йЯϠϝЧϦ ϣтϸϸК ϣвтЦ ϸϮмт Ͼвϼ ЬЪЮм .ϣІϝІЮϜ пЯК йϦтϔϼм

Ͼвϼ ϣвтЦ ϣТϼЛв ϝжϸϼϜ ЬмϸϮ сТ ϼлДжж дтЛв ASCII  пЯК рмϦϲт млТ атЧЮϜм ϾмвϼЮϜ

ЬЪЮ ϣЯϠϝЧвЮϜ ϣтϸϸЛЮϜ Ͼвϼ 

 

4-ϣвЯЪ (word)  дК ϢϼϝϠК скм̸̽ ) ϝϦϠ̸̽ bits) 



 

 

 

5-ϣϮмϸϾвЮϜ ϣвЯЪЮϜ (Double word)  дК ϢϼϝϠК скм̺̹ ) ϝϦϠ̺̹ bits) 

 

6-ϤтϝϠ мЯтЪ (kilo byte): скм  дК ϢϼϝϠК̸̷̹̻ ) ϤтϝϠ̸̷̹̻ byte) 

 

7-ϤтϝϠ ϝϮтв (mega byte):  дК ϢϼϝϠК скм̸̷̹̻ мЯтЪ ϤтϝϠ 

 

ϣϮвϼϠЮϜ ϤϝПЮ 

 

ϝлжв аϝЂЦϜ ϢϸК пЮϜ ϣϮвϼϠЮϜ ϤϝПЮ атЂЧϦ дЪвт 

 

-ϣПЮ ϣжЪϝвЮϜ (machine language):  скм ϭЮϝЛвЮϜ ϝвлУт сϦЮϜ ϢϸтϲмЮϜ ϣПЯЮϜ скм

) дв дмЪϦϦ̷ , 1) ϣϮвϼϠЯЮ ϣϠЛЊ ϝлжЪЮм ϣКϼЂЮϝϠ ϣПЯЮϜ иϺк ϾϝϦвϦ 

 

 

 

-ЙтвϮϦЮϜ ϣПЮ (assembly language): ϼϝЊϦ϶Ϝ дК ϢϼϝϠК скм ϝлЯвЛϦЂт ϣЊϝ϶ ϤϜ

ϣϮвϼϠЮ ϭвϼϠвЮϜ  ϭвϼϠвЮϜ пЯК .ϣжЪϝвЮϜ ϣПЮ дв ϣϠмЛЊ ЬЦϜ ϝЎтϜм ϣКϼЂЮϝϠ ϾϝϦвϦ ϤϝϮЮϝЛвЮϜ

РϼЛт дϜ ϣЊϝ϶ ϤϜϼϝЊϦ϶Ϝ ϝлЮ ϤϝϮЮϝЛвЮϜ дв ϣЯϚϝК ЬЪЮ .ϭЮϝЛвЮϜ ϤϝжмЪв ̭ϝвЂϜм аϝЂЦϜ ϝлϠ. 

 

 

 

-ϝтЯК ϤϝПЮ (high level language): ϣϠтϼЦ ϤϝвЯЪ дв дмЪϦϦ скм  ϣПЮ пЯК

ЙтвϮϦЮϜм ϣжЪϝвЮϜ ϣПЯЮ ϣϠЂжЮϝϠ ϣϚтАϠ ϝлжЪЮм ϣϮвϼϠЮϜ ϣЮмлЂϠ ϾϝϦвϦ дϝЂжъϜ. ϤϝПЯЮϜ ЬϪв C , 

C++ , visual basic 

 

 

 

ϣПЯϠ ϭвϝжϼϠ ϣϠϝϦЪ ϸжК :ϣДϲыв аϮϼϦв пЮϜ ϬϝϦϲж ϝтЯК ϣПЯϠ мϜ ЙтвϮϦЮϜ (compiler)  амЧт

ϣПЮ пЮϜ ϭвϝжϼϠЮϜ ϣвϮϼϦϠ ϭЮϝЛвЮϜ ϝлвлУт пϦϲ ϣжЪϝвЮϜ 

 

 

 

ЯϠвЂϜ ϣПЮм ϼЯϠвЂϜ ̪ с сЯϠвЂϜ 



 

 

 

сЯϠвЂϜ ϣПЮ (assembly language) : ЙтвϮϦЮϜ ϣПЮ ск  

 

-ϼЯϠвЂϜ (assembler): аϮϼϦвЮϜ мк (compiler)  амЧт ϭвϝжϼϠ дК ϢϼϝϠК мкм

сϦЮϜ ϭвϜϼϠЮϜ ЬтмϲϦϠ ϣжЪϝвЮϜ ϣПЮ пЮϜ ЙтвϮϦЮϜ ϣПЯϠ ϞϦЪϦ  

 

-сЯϠвЂϜ (assembly): ЬтмϲϦ ϣтЯвК скм ЙтвϮϦЮϜ ϣПЯϠ ϞмϦЪв ϭвϝжϼϠ  ϢϸКϝЂвϠ

ϣПЮ пЮϜ ϼЯϠвЂъϜ ϣжЪϝвЮϜ 

 

 

 

 

 

дтϾϜмвЮϜ 

 

 Йв ЬвϝЛϦж ЙтвϮϦЮϜ ϣПЮ сТ ̺дтϾϜмв  

 

1- ϾмвϼЮϜ дв дмЪϦт :сϚϝжϪЮϜ дϜϾтвЮϜ ̷ ̪ ̸ϼϸЧϠ сϚϝжϪ аЂъϜ ϝжк двм АЧТ  сϦЮϜ ϾмвϼЮϜ ϸϸК

ϝлЮϝвЛϦЂϜ Фϲт  

 

ϣЯϪвϜ: 

 

11011100 , 10001000 

 

ϣжϝ϶ рϼІЛЮϜ дϜϾтвЮϜ ЬϪв ϣвтЦ ϸϮмϦ ϤϠ ЬЪЮ ϤϜϼІЛЮϜ ϣжϝ϶ ϸϝϲъϜ  ϝжк ϝкϼтОм ϤϝϚвЮϜ ϣжϝ϶

сЯт ϝвЪ атЧЮϜ: 

 

ϣвтЧЮϜ ϤϠЮϜ  

 пЮмъϜ̸ 

ϣтжϝϪЮϜ 2 

 ϣϪЮϝϪЮϜ̻ 

 ϣЛϠϜϼЮϜ̿  

 ϣЂвϝ϶ЮϜ̸̽ 

 ϣЂϸϝЂЮϜ̺̹  

ϣЛϠϝЂЮϜ 64 

 ϣжвϝϪЮϜ̸̹̿ 



 

 

 

 

 

 рмϝЂϦ рϼІЛЮϜ дϜϾтвЮϜ сТ ϤϠЮϜ ϣвтЦ дϜ оϼж̹  ЈЦϝж ϤϠЮϜ дϝЪв) ϢмЧЯЮ̸)  

 

тЮϜ ϣлϮ сТ ϢϸмϮмвЮϜ ϤϠЮϜϣвтЧЮϜ ϤϜϺ ϤϠЮϜ ск дтв  ϼϝЂтЮϜ пЊЦϜ сТ ϢϸмϮмвЮϜ ϤϠЮϜм оϼПЊЮϜ

ϣвтЧЮϜ ϤϜϺ ϤϠЮϜ пКϸϦ оϼϠЪЮϜ 

 

 

 

2- ϾмвϼЮϜ дв дмЪϦт : рϼІЛЮϜ дϜϾтвЮϜ̷,̸,̹,̺,̻,̼,̽,̾,̿,̀ ϜϺϜ  ϾмвϼЮϜ ϸϸК дϜ оϼж ϝжк

 мк̸̷ аЂъϜ ϝжк двм 

 

 :ϣЯϪвϜ̸̹̺ ̪̹̺̻, 567 

 

3-ϼІК ЀϸϝЂЮϜ дϜϾтв (hexa):  дв дмЪϦтϾмвϼЮϜ 

0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E,F 

 

ϣЯϪвϜ 

 

 

 

1A2 , 111, DE1 

 

 

 

ϸϸЛЮϜ Ϥϝжϝ϶ атЦ 

 

ϣвтЧЮϜ ϣжϝ϶ЮϜ  

 пЮмъϜ̸ 

ϣтжϝϪЮϜ 16 

 ϣϪЮϝϪЮϜ̹̼̽  

 

 

 

аϝЛЮϜ дмжϝЧЮϜ: 



 

 

 

дϜϾтвЮϜ сТ ϣжϝ϶ЮϜ ϣвтЦ =рϼІЛЮϜ̸̽  ЈЦϝж ϣжϝ϶ЮϜ дϝЪв) ϢмЧЯЮ̸) 

 

ϣЯϪвϜ 

 

дϜϾтвЮϜ сϚϝжϪЮϜ 

дϜϾтвЮϜ рϼІЛЮϜ 

 

10001 000 

136 

 

101 

5 

 

 

 

 

:ЙϠϜϼЮϜ ИмϠЂъϜ-------- 

 

 ̪ϽϦнуϡгЫЮϜ аϜϹϷϧЂϜ ϹзК ϝлЛв ЭвϝЛϧϦ ϣЛГЦ ϽϫЪϒ нк ЀмϝгЮϜ

 м ̯ϝϳтϽв ϽϦнуϡгЫЮϜ аϜϹϷϧЂϜ ЭЛϯт ϱуϳЋЮϜ ЀмϝгЮϜ ϼϝуϧ϶Ϝ ЩЮϻЮ

.Ш̭Ϝϸϒ м ЩϧуϮϝϧжϖ ев ϹтϿт 

ЀмϝгЮϜ ИϜнжϒ 

"ϢϽЫЮϜ ЀмϝвBall Mouse" 

 

 ̪ϽІϕгЮϜ ЩтϽϳϧЮ ЀмϝгЮϜ ев ЭУЂцϜ ̭ϿϯЮϜ сТ ϢϽЪ аϹϷϧЃт м

 ИϜнжϓϠ йЮϜϹϡϧЂϜ бϦм сЯгК ϽуО ̪ФϜнЂцϜ сТ иϹϯϦ еЮм бтϹЦ Инж



 

 

ϢϹтϹϮ 

"Ѐмϝв ЬϝЫϧϠмϜOptical Mouse" 

 

 аϹϷϧЃтм ̪сЮϝϳЮϜ ϥЦнЮϜ сТ ̯ϜϼϝЇϧжϜ ϽϫЪцϜ м ϣуϡЛІ ϽϫЪцϜ ИнзЮϜ

Оц ϟЂϝзв ̪ϽІϕгЮϜ ЩтϽϳϧЮ ϢϽЫЮϜ ев ̯ъϹϠ ̭нЏЮϜ ϟЯ

.еувϹϷϧЃгЮϜ 

"ϼϿуЯЮϜ ЀмϝвLaser Mouse" 

 

 ев ̯ϜϽЛЂ пЯКϒм ϣЦϸ пЯКϒ ИнзЮϜ Ϝϻк ̪ЀмϝгЮϜ ИϜнжϒ ϨϹϲϒ

 еуггЋгЮϜ ъϖ ϝлϮϝϧϳт еЮ ϣуЮϝЛЮϜ ϣЦϹЮϜ ̪ЬϝЫϧϠмъϜ Ѐмϝв

.ϣЧуЦϹЮϜ м ϣЛтϽЃЮϜ ϞϝЛЮцϜ ϞϝϳЊϒ м еуТϽϧϳгЮϜ 

"ϢϽЫЮϜ ЙϡϧϦ ЀмϝвTrackBall" 



 

 

 
К рнϧϳт ЀмϝгЮϜ ̪ϢϼнЋЮϜ сТ оϽϦ ϝгЪ ̪рнЯЛЮϜ ̭ϿϯЮϜ сТ ϢϽЪ пЯ

 ̪аϹϷϧЃгЮϜ аϝлϠϗϠ ϢϽЫЮϜ ЩтϽϳϦ ХтϽА еК ϽІϕгЮϜ ЩтϽϳϦ бϧт

 БЧТ ̪̯ϝуϚϝлж ϣЪϽϳЯЮ Ϭϝϧϳт ъ йжц ϣϲϝЃгЮϜ ϽуТнϧϠ ИнзЮϜ Ϝϻк Ͽугϧт

 ЭϡЦ ев БЧТ аϹϷϧЃтм йвϜϹϷϧЂϜ ϼϸϝж ̪ϢϽЫЮϜ ШϽϳт рϻЮϜ ЩЛϡЊϒ

ЩтϽϳϧϠ йЮ ϱгЃϦ ъ ϢϸмϹϳв ϣϲϝЃв йтϹЮ егЮ мϒ еувϝЂϽЮϜ 

ϠЂъϜ:Ѐвϝ϶ЮϜ Й- ЬЦϝжЮϜ- ϤϝжтϠЮϜ ϣЯЦϝжï дтмϝжЛЮϜ ϣЯЦϝжïϢϼАтЂЮϜ ϣЯЦϝж 

ЬЦϝжЮϜ bus 

 

ϤϝжϝтϠ ЬЧжϠ амЧϦ сϦЮϜ ШыЂъϜ дв ϣКмвϮв дК ϢϼϝϠК мк :ЬЦϝжЮϜ  ϢϼЪϜϺЮϜм ϭЮϝЛвЮϜ дтϠ

ϬϜϼ϶ъϜм Ьϝ϶ϸъϜ ϤϜϸϲмм 

 

ϝлϦϸКϝЂвϠ: Ьϝ϶ϸъϜ ϤϜϸϲм  ϱтϦϝУвЮϜ ϣϲмЮ ЬϪв ϭЮϝЛвЯЮ ϤϝжϝтϠЮϜ Ьϝ϶ϸϜ дЪвтϝкϼтОм ϢϼϝУЮϜ 

 

ϤϜϸϲм ϤϜϸϲм пЯК ϭϚϝϦжЮϜ ϬϜϼ϶ϝϠ ϭЮϝЛвЮϜ амЧт ϭЮϝЛвЮϜ сТ ϤϝжϝтϠЮϜ ϣϮЮϝЛв ϸЛϠ :ϬϜϼ϶ъϜ 

ϝкϼтОм ϣЛϠϝАЮϜм ϣІϝІЮϜ ϝлжвм ϬϜϼ϶ъϜ  

 

 

 

1-дтмϝжЛЮϜ ЬЦϝж (Address bus):  Ϣϸϲм мϜ ϢϼЪϜϺЮϜ ϣтЯ϶ ϭЮϝЛвЮϜ ϼϝϦ϶т ϝлϦϸКϝЂвϠ

ϬϜϼ϶ъϜ Ϣϸϲм мϜ Ьϝ϶ϸъϜ ϣϠмЯАвЮϜ . 

 

2-ϝжϤϝжϝтϠЮϜ ЬЦ (Data bus): ЬϝϠЧϦЂϜ мϜ ЬϝЂϼϜ аϦт ϝлϦϸКϝЂвϠ ϤϝжϝтϠЮϜ 

 

3-ϢϼАтЂЮϜ АмА϶ (control lines): сТ ϤϝтЯвЛЮϜ атДжϦЮ аϸ϶ϦЂϦ  ϼϝтϦ϶Ϝ ЬϪв ϞмЂϝϲЮϜ

ϝкϼтОм ϣϠϝϦЪЮϜ ϣтЯвК ϼϝтϦ϶Ϝ мϜ Ϣ̭ϜϼЧЮϜ ϣтЯвК 



 

 

ϭЮϝЛвЮϜ ϤϝжмЪв 

 

1-ФАжвЮϜм ϞϝЂϲЮϜ Ϣϸϲм (ALU) Arithmetic ïloic unit : мск  ϤϝжмЪв оϸϲϜ

ϣвЂЦ ̪ϞϼЎ ̪ϰϼА ̪ ЙвϮ) ϣтϠϝЂϲЮϜ ϤϝтЯвЛЮϜ ЙтвϮϠ амЧϦ скм ϭЮϝЛвЮϜ)  ϤϝтЯвЛЮϜ ЙтвϮм

ϝкϼтОм ϝЎтϜм ̪ мϜ ЬϪв ϣтЧАжвЮϜ (OR , AND) ϣЊϝ϶ЮϜ ϤϝтЯвЛЮϜм ϤϝϦϠЮϜ Йв ЬвϝЛϦЮϝϠ 

 

 

 

2-ϤϝтϜϼЮϜ ЬϮЂв (flags register): ϤϝжмЪв дв мк  пЯК рмϦϲтм ϭЮϝЛвЮϜ̸̽  ϝϦϠ

ϲт ϤϠ ЬЪм ϣвтЧЮϜ пЯК рмϦ ̷ мϜ ̸ϣвмЯЛв сАЛϦ ϣвтЧЮϜ иϺкм  сϦЮϜ Ϣϼт϶ъϜ ϣтЯвЛЮϜ дК ϣтТϝЎϜ

ϭЮϝЛвЮϜ ϝлϠ аϝЦ 

 

 

 

3-ϤыϮЂвЮϜ (registers): аЂϜ ЬϮЂв ЬЪЮ ϤϝжϝтϠЯЮ ϤЦϔвЮϜ ДУϲЮϜ ϤыϮЂвЮϜ ϣУтДм

йϠ ϣЊϝ϶ ϣУтДмм  

 

ЬϪв ϭЮϝЛвЯЮ оϼ϶Ϝ ϤϝжмЪв ШЮϝжк ϣДϲыв (command decoder)  ̪

(instruction queue) , (address buffer) 



 

 

 

:ЀϸϝЂЮϜ ИмϠЂъϜ------ 

 ϬϜϼ϶ъϜ Ϣϸϲмï ϣІϝІЮϜïдмтϾУЯϦЮϜ ϣІϝІм ϞЂϝϲЮϜ ϣІϝІ дтϠ ФϼУЮϜ- ϺУжв

ϬϜϼ϶ъϜ 

 

 

 .аϹϷϧЃгЮϜ пЮϖ ϽϦнуϡгЫЮϜ ев ϤϝвнЯЛгЮϜ ЌϽЛЮ ϬϜϽ϶шϜ ϾϝлϮ аϹϷϧЃ̳т

ЍЛϠ сЯт ϝгуТм ϬϜϽ϶шϜ ϢϿлϮϒ пЯК ϣЯϫвцϜ: 

¶  ЌϽЛЮϜ ϢϿлϮϒм ϤϝІϝЇЮϜϼнϧЫуϮмϽϡЮϜ)( 

¶ ЁЪϝУЮϜ ϢϿлϮϒм ϣуϚнЏЮϜ ϤϝϳЂϝгЮϜм ϤϝЛϠϝГЮϜ  



 

 

¶ ЀϒϽЮϜ ϤϝКϝгЂм ϽϦнуϡгЫЮϜ ϤϝКϝгЂ  

ϼнϧЫуϮмϽϡЮϜ) ЌϽЛЮϜ ϢϿлϮϒм ϤϝІϝЇЮϜ( 

ϤϝІϝЇЮϜ ϹЛϦ  .ϽϦнуϡгЫЯЮ ϣуЂϝЂϒ ϬϜϽ϶ϖ ϢϿлϮϒ ϼнϧЫуϮмϽϡЮϜ ϢϿлϮϒм

̪ϤϝІϝЇЮϜ ев ϣУЯϧϷв ИϜнжϒ Шϝзкм   ев ИϜнжцϜ иϻк еуϠ аϝк Рыϧ϶Ϝ бкϒм

ϢϿлϮϒ нк ЌϽЛЮϜ ϢϼнЋЮϜ ̭ϝЇжϖ сТ ϣвϹϷϧЃгЮϜ ϣузЧϧЮϜ: 

¶ CRT (ϸнϪϝЪ ϣЛІϒ Ϟнϡжϒ) - ϽϫЪϒ ϸнϪϝЪ ϣЛІϒ Ϟнϡжϒ ϣІϝІ ϹЛϦ 

 ̭ϜϽгϳЮϜ ϣужмϽϧЫЮшϜ ϣЛІцϜ ЭЧϧзϦ ϩуϲ .ϝ̯вϜϹϷϧЂϜ ϤϝІϝЇЮϜ ИϜнжϒ

̭ϝЦϼϿЮϜм ̭ϜϽЏϷЮϜм  .ϼнУЂнУЮϜ ϢϸϝгϠ ϢϝГПв ϣІϝІ ϽϡК ϝ̯̮УЯ϶м ϝ̯вϝвϒ

 ϝвϹзК ϼнУЂнУЮϜ ϭкнϧт ϩуϲаϹГЋт  ъ ϝгзуϠ .сжмϽϧЫЮшϜ ИϝЛЇЮϝϠ

ϣужмϽϧЫЮшϜ ϣЛІцϜ ϝлϠ аϹГЋϦ ъ сϧЮϜ ХАϝзгЮϜ ϭкнϧϦ.  еуϠ ЙгϯЮϜм

 ϢϼнЊ ̭ϝЇжϖ пЯК ЭгЛт ϣϯкнϧгЮϜ ϽуО ХАϝзгЮϜм ϣϯкнϧгЮϜ ХАϝзгЮϜ

пЯК ϣузЧϧЮϜ иϻк ϾϝУЯϧЮϜ ϢϿлϮϒ бЗЛв ϝ̯Џтϒ аϹϷϧЃϦ ϝгЪ .ϣІϝЇЮϜ.  

¶ ϣІϝІ LCD (ЭϚϝЃЮϜ рϼнЯϡЮϜ ЌϽЛЮϜ)- ϧЃ̳Ϧ ЌϽЛЮϜ ϣІϝІ аϹϷ

рϼнЯϡЮϜ  ϢϿлϮϒ ЍЛϠм ЬнгϳгЮϜ ϽϦнуϡгЫЮϜ ϢϿлϮϒ сТ ЭϚϝЃЮϜ

днЫϧϦ ϩуϲ .ЙϚϝІ нϳж пЯК ϼнϧЫуϮмϽϡЮϜ  еуϡГЧϧЃв еуϳІϽв ев

ϢϜϺϝϳгϠ сжмϽϧЫЮшϜ ϼϝуϧЮϜ анЧтм .ЭϚϝЂ рϼнЯϠ ЬнЯϳв ϝглзуϠ  ϤϜϼнЯϡЮϜ

 ϝлЮы϶ Ͻгт ̭нЏЮϜ днЪм .ъ мϒ ϝлЮы϶ ϼмϽгЮϜ ϝвϖ ̭нЏЯЮ еЫгт пϧϲ

зв сТХАϝ  ̭ϝЇжϖ пЯК ЭгЛт ϝв нк оϽ϶ϒ ХАϝзв сТ Ͻгт ъм ϢϸϹϳв

ϤϝІϝІ сϦϓϦ .ϢϼнЋЮϜ LCD сТ  ϣТнУЋвм ϣГЇж ϣТнУЋв :еуЯЫІ

бЂϜ ϣГЇзЮϜ ϣТнУЋгЮϜ пЯК ХЯГ̳т ϝ̯жϝуϲϒм .ϣЯвϝ϶ TFT ( ϱϚϜϽІ

ϱуϧϦ ϩуϲ .(ϣЧуЦϽЮϜ ϤϜϼнϧЂϿжϜϽϧЮϜ TFT  ЭЪ сТ бЫϳϧЮϜ ϣужϝЫвϖ

рϸϕт ϝгв ̪ЭЃЫϠ  ϣжнЯв ϼнЊ ̭ϝЇжϖ пЮϖ ϣТнУЋгЮϜм .ϰнЎнЮϜ Ϣϸϝϲ

ϣГЇзЮϜ ϣТнУЋгЮϜ ев ϣУЯЫϦ ЭЦϒ ϣЯвϝϷЮϜ  онϧЃв ЁУж ϽТнϦ ъ ϝлзЫЮ

ϢϼнЋЮϜ сТ бЫϳϧЮϜ.  
 

 

:ЙϠϝЂЮϜ ИмϠЂъϜ 

ϢϼЪϜϺЮϜ- ϣтЂтϚЮϜ ϢϼЪϜϺЮϜïϣϠϝϦЪЮϜм Ϣ̭ϜϼЧЮϜ ϢϼЪϜϺ АЧТ Ϣ̭ϜϼЧЮϜϢϼЪϜϺ- ϣжϼϝЧв

ϝвлжтϠ-. ϣтЂтϚϼЮϜ ϢϼЪϜϺЮϜ дтϠм ϝлжтϠ ФϼУЮϜм ϢϸКϝЂвЮϜ ϤϜϼЪϜϺЮϜ 

 ϢϼЪϜϺЮϜmemory  

̪ϣтжмϼϦЪЮъϜ ϤϝϠЂϝϲЮϜ аϝДж сТ аϸ϶ϦЂϦ сϦЮϜ ϼЪϜмϺЮϜ дв ИϜмжϒ ϢϸК ϸϮмϦ 

-̸  ϣтЂтϚϼЮϜ ϢϼЪϜϺЮϜMain memory  ̪ 

-̹  ϣтмжϝϪЮϜ ϢϼЪϜϺЮϜAuxiliary memories ̪ 



 

 

-̸  сϚϜмІЛЮϜ ϬмЮмЮϜ ϢϼЪϜϺϠ РϼЛϦ сϦЮϜ ϢϼЪϜϺЮϜ ск ̪ ϣтЂтϚϼЮϜ ϢϼЪϜϺЮϜ

RAM(Random Access Memory ( 

рϒ  ̪ АЧТ ϸмвЛЮϜм РЊЮϜ ϣТϼЛв ϸϼϮвϠ ϣвмЯЛвЮϜ пЮϖ ЬмЊмЮϜ ЙтАϦЂт ϭЮϝЛвЮϜ дϒ

 ϣтЯ϶ пКϸϦ ϸмвЛЮϜ Йв РЊЮϜ сЦыϦ ϣАЧжCell  ϝвϒ рϒ ϸϲϜм ϤϠ дϾ϶Ϧ ϣтЯ϶ЮϜ̪

 ϢϼЪϜϺЮϜ аЂЧϦм̪ ϸϲϜм мϒ ϼУЊRam  дтвЂЦ пЮϖStatic , dynamic  ϝлжв ЬЪЮм

 дϒ Ϩтϲ ̪ ϝлϦϝвϜϸ϶ϦЂϜStatic ϒ ϝлЮ ЬмЊмЮϜ двϾ дмЪт Ь ЬмЊм двϾ дв ИϼЂ

dynamic  ̯ϝϠтϼЧϦ ϝлϦКϼЂ̸̪̼  аϸ϶ϦЂϦ ШЮϺЮ ̪ϣтжϝϪ мжϝжstatic  омϦЂв пЯК

 ϣтϼмУЮϜ ϢϼЪϜϺЮϜ ЙжЊЮ аϸ϶ϦЂϦ ШЮϺЪм ̪ ϭЮϝЛвЮϜ ϤыϮЂвcash  дв ИмжЮϜ ϜϺк ̪

 ϢϼЪϜϺЮϜ аϸ϶ϦЂϦ̪ϝлжК сϚϝϠϼлЪЮϜ ϼϝтϦЮϜ ИϝАЧжϜ ϸжК ϝлϦϝтмϦϲв ϸЧУϦ ϢϼЪϜϺЮϜRam 

 ϭвϜϼϠЮϜ дϾ϶Ю ϣвϝК ϢϼмЊϠ ̯ϝтЯвК̪ (ϝкϺтУжϦ) ϝлϦϮЮϝЛв ϸϜϼвЮϜindividual cell 

 Ь ϢϸϼУвЮϜ ϣтЯ϶ЮϜStatic Ram ) ϢϸϝК ϤϜϼмϦЂϾжϜϼϦ ϣКмвϮв дв ЙжЊϦ-̻̽ (

 ϣтЯ϶ ̪ϼмϦЂтϾжϜϼϦStatic Ram ̪ иϝжϸϒ ЬЪІЮϜ сТ ϣϲЎмв ϢϸϼУв 

 сϚϜмІЛЮϜ ϬмЮмЮϜ ϢϼЪϜϺ дв сжϝϪЮϜ ИмжЮϜ ϝвϒDynamic Ram  ϝлЮ ЬмЊмЮϜ двϾ ̪

) дтϠ ϰмϜϼϦт̸̷̷-̸̷̼ ϣЦϝАЮϜ ШылϦЂϜ дϖ ϝвЪ ̪ ϣтжϝϪ мϼЪтϝв (power 

consumption  Ь ϣЦϝАЮϜ ШылϦЂϜ дв ЬЦϒ йЮStatic Ram  дϖ пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ ̪

 ϢϸϼУвЮϜ ϣтЯ϶ЮϜindividual cell  ЬDynamic Ram  ϸϲϜм ϼмϦЂтϾжϜϼϦ АЧТ ϞЯАϦ

 ЀЪЛϠ ̪ ϣжϲІЮϜ ϣжϾ϶Ю ϢϼтПЊ ϣЛЂϦв пЮϖ ϣТϝЎшϝϠStatic Ram ϞЯАϦϦ сϦЮϜ ̻-

 ̽ дтϾ϶ϦЮϜ ϣТϝϪЪ дϖ ШЮϺ дв ϭϦжϦЂж ̪ ϤϜϼмϦЂϾжϜϼϦDynamic Ram  дв ϼϪЪϒ

Static Ram  дϒ пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ ̪Dynamic Ram  ̪ ϝлϮϝϦжϖ ϢϼϪЪЮ ̰ϣУЯЪ ЬЦцϜ ск

 сТ ϸϲϜм ϞтК Шϝжк дЪцDynamic Ram  сТ ϣжϲІ ЬЪІϠ ϤϠЮϜ дϾ϶Ϧ ϝлжϒ

 ϝлϦжϲІ ϸЧУϦ ϣЛЂϦвЮϜм ̪ ϣЛЂϦвЮϜleakage Ьы϶ ϼϜϼвϦЂϝϠ  ШЮϺЮ ̪ ϣтжϝϪЮϜ дв ̭ϜϾϮϒ

 ϬϝϦϲϦDynamic Ram  ϣтЯвЛϠ амЧϦЮ ϣтТϝЎϖ ϼϚϜмϸ пЮϖRefresh  ЬЪІϠ ϣЛЂϦвЯЮ

 Ь ϢϸϼУв ϣтЯ϶ ϱЎмт иϝжϸϒ ЬЪІЮϜ ̪ ϣЛЂϦвЮϜ ϣжϲІ пЯК ДϝУϲЯЮ ϼвϦЂвDynamic 

Ram ̪ 

 ϢϼЪϜϺЮϜRam  ϢϼЪϜϺ пКϸϦ ̯ϝжϝтϲϒ ̪ ϝлтЮϖ ϣϠϝϦЪЮϜм Ϣ̭ϜϼЧЮϜ ЙтАϦЂϦ ϝлтКмж пЯК

 ϢϼЪϜϺЮϜ дв оϼ϶ϒ ИϜмжϒ ϸϮмтм̪ ϣϠϝϦЪЮϜм Ϣ̭ϜϼЧЮϜRam ̪ ϝлжв ϼЪϺж 

 ϒï SSRAM synchronous static random access memory 

 Ϟ- SDRAM synchronous dynamic random access memory 

 ϢϼЪϜϺЮϜ ИϜмжϒ дв ϼ϶ϒ Имж Шϝжк АЧТ Ϣ̭ϜϼЧЮϜ ϢϼЪϜϺ пКϸϦ ϣтϚϜмІЛЮϜROM(read 

only memory ϣДУϦϲв пЧϠϦ Ϩтϲ ̪ РϺϲЯЮ ϣЯϠϝЦ ϼтО ϼЪϜмϺЮϜ дв ИмжЮϜ ϜϺк (

 ϣϠϝϦЪЮϜ ЙтАϦЂϦ ъ ϼЪϜмϺЮϜ дв ИмжЮϜ ϜϺк ̪ сϚϝϠϼлЪЮϜ ϼϝтϦЮϜ ИϝАЧжϜ ϸЛϠ пϦϲ ϝлϦϝжϝтϠϠ



 

 

 ъ рϒ ϣϦϠϝϪ дмЪϦ сϦЮϜ ϭвϜϼϠЮϜ ϝлтТ дϾ϶Ϧ ̪ ϣжв Ϣ̭ϜϼЧЮϜ АЧТ ϣтЮϖ ϢϸϝК ϼтПϦϦ

 ЬвЛЮ ϣтϼмϼЎЮϜ ϤϝтϮвϼϠЮϜ ϝлтТ ЙЎϦ ϼЪϜмϺЮϜ дв ИмжЮϜ оϺлЮ ϣЛжЊвЮϜ ϤϝЪϼІЮϜ

 ϢϼЪϜϺЮϜ дв ИмжЮϜ ϜϺк ЬϪв сТ дϾ϶Ϧ сϦЮϜ ϤϝтϮвϼϠЮϜ пвЂϦ̪ϞмЂϝϲЮϜ ИыЦϖм

firmware  ϢϼмϝϮϦв ϝты϶ дϝвϪ ̪ШЮϺ ϼЪϺϦ дϜмжК ϝты϶ ϣКмвϮв мϒ ϣтЯ϶ ЬЪЮ ̪

 пКϸϦbyteϦ ϢϼмϝϮϦв ϝты϶ ЙϠϼϒ ϝвϒ ̪ пКϸnibble  ϢϼмϝϮϦв ϣтЯ϶ ϼІК ϣϦЂ ̪

 пКϸϦword  аϦт ̪ ϾϝлϮЮϜ Имж пЯК ϸϝвϦКъϝϠм ϤϝжϝтϠЮϜ РтжЊϦ ϞЂϲ ϜϺЪкм

 ϣтЯ϶ЮϜ ϤϝтмϦϲв АϝЧϦЮϜ аϦтм ̪ дтмϝжЛЮϜ ЬЦϝж ФтϼА дК дϜмжЛЮϜ ШЮϺ пЮϖ ЬмЊмЮϜ

 ϣтЧАжв ϼϚϜмϸ ϣКмвϮвϠ аϦт ШЮϺ ЬЪ ̪ ϭЮϝЛвЮϜ пЮϖ ЬЧжϦЮ ϤϝжϝтϠЮϜ ЬЦϝж ФтϼА дК

 пКϸϦDecoder , multiplexer , De-multiplexer  Имж дв ϣАЂϠв ϢϼЪϜϺ ̪

Rom дтмϝжЛЮϜ ЬЦϝж-̹ ϤϝжϝтϠЮϜ ЬЦϝж ̪ ϤϠ-̻ ̪ иϝжϸϒ ϣϲЎмв ϤϠ 

 

 Ϟ ЬϪвϦ ϸмвЛЮϜ Йв РЊЮϜ ЙАϝЧϦ ϣАЧжPN junction Diode  дК ϢϼϝϠК мк рϺЮϜ

Ϝмжϒ ϢϸК Шϝжк̪РтϼЛϦЮϜ дК сжО мкм ϸϲϜм иϝϮϦϝϠ ϼϝтϦЮϜ ϼϼвϦ йЯЊмв ϣϠІ ϣЛАЦ И

 ϢϼЪϜϺЮϜ двROM ̪ϝлжв ϼЪϺж 

ϒ - ROM  

Ϟ - PROM programmable read only memory 

Ϥ - EPROM erasable programmable read only memory 

Ϩ - EEPROM electrical erasable programmable read only 

memory 

Ϭ - Masked ROM 

ϰ - Fusible link ROM 

ϴ - UV-ROM Ultra-violet read only memory  

 ̹ï  аϚϜϸ ЬЪІϠ ϭвϜϼϠЮϜ дϾ϶Ю ϼЪϜмϺЮϜ иϺк аϸ϶ϦЂϦ : ϢϸКϝЂвЮϜ мϒ ϣтмжϝϪЮϜ ϢϼЪϜϺЮϜ

 ϝлжв ϼЪϺж ̪ ϞЂϝϲЮϜ пЯК 

Hard Disc , CD-ROM , floppy disc  аЯЛЯЮ ̪ ϝкϼтОмfloppy disc  ЬвЛт

 ϣтЮϜмϦв ϣтϼАϠsequential  ϣтϚϜмІК ЀтЮмrandom  ϣЧтϼАЮϜ ЀУжϠ ЬвЛт ϣжϒ рϒ

лϠ ЬвЛт сϦЮϜ РЊϦжв сТ ЙЧϦ ϣвмЯЛв пЮϖ ЬЊт сЪЮ ̪ рϸϝтϦКъϜ ϤтЂϝЪЮϜ АтϼІ ϝ

 ϼϠϦЛт ШЮϺЮм ̪ ϣАЧжЮϜ ШЯϦ ФϠЂϦ сϦЮϜ ϤϝжϝтϠЮϜ ЬЪ пЯК ϼмϼвЮϜ ϣтЯК аϾЮ АтϼІЮϜ

 ϣтϼАϠ ЬвЛт дϼвЮϜ ЈϼЧЮϜ ̪ ϣЯтЯЧЮϜ йϦЛЂ пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ ϣϚтАϠ дϾ϶ Ϣϸϲм

. ϣтЂтАϝжПв 

 : ϣтϼмУЮϜ ϢϼЪϜϺЮϜCash  ϢϼЪϜϺ ϣтϼмУЮϜ ϢϼЪϜϺЮϜ ϭЮϝЛвЮϜ дтϠ ЙЎмϦ ̪ аϮϲЮϜ ϢϼтПЊ



 

 

 ϣтЂтϚϼЮϜ ϢϼЪϜϺЮϜмRam  Ϩтϲ ̪ ϭЮϝЛвЮϜ ϣКϼЂ ϢϸϝтϾ мк ϣтϼмУЮϜ ϢϼЪϜϺЮϜ ϣУтЎм ̪

 ϼϼЦ ШЮϺЮ ̪ ϝлАЧϦЮϜ дϒ ФϠЂ сϦЮϜ ϢϼϼЪϦвЮϜ ϤϝвмЯЛвЮϜ дв ϼтϪЪЮϜ АЧϦЯт ϭЮϝЛвЮϜ дϒ

 ϭЮϝЛвЮϜ дтϠ ϣтϼмУЮϜ ϢϼЪϜϺЮϜ пКϸϦ ϢϼЪϜϺ ЙЎм ̪ ϣтжмϼϦЪЮъϜ ϤϝϠЂϝϲЮϜ мЛжЊв

Ϝм ̲ϝЧϠЂв ϣАЧϦЯв ϣвмЯЛвЮϜ АϝЧϦЮϜ пЮϖ ϼАЎт ъ ϭЮϝЛвЮϜ ЬЛϮЮ ̪ ϣтЂтϚϼЮϜ ϢϼЪϜϺЮ

 ϣтЯвЛϠfetch  ϤЦм ШылϦЂϜ ϝкϝжЛв ϣтЂтϚϼЮϜ ϢϼЪϜϺЮϜ пЮϖ ϭЮϝЛвЮϜ Ьм϶ϸ дъ ̪

 ЬЪ сТ ̪ ϢϼЪϜϺЮϜ иϺк ЙЎм ϸЛϠ ϞмЂϝϲЮϜ ϣКϼЂм ̭Ϝϸϒ сТ дЂϲϦ ϸЦм ̪ сТϝЎϖ

 ϣтЯвКfetch ϚϼЮϜ ϢϼЪϜϺЮϜ пЮϖ ϭЮϝЛвЮϜ ϞкϺт ъ ЬϠ ϣвмЯЛвЮϜ АЧϦЯтЮ ϝϦϼІϝϠв ϣтЂт

 дϝЪ рϺЮϜ двϾЮϜ ϭЮϝЛвЮϜ ϼТм ϣвмЯЛвЮϜ ϸϮм ϜϺϗТ ̯ъмϒ ϣтϼмУЮϜ ϢϼЪϜϺЮϜ сТ ϝжк ϨϲϠт

 ϸϮт аЮ Ϻϖ ϝвϖ̪ϣв϶ЎЮϜ ϣтЂтϚϼЮϜ ϼЪϜϺЮϜ сТ ϣвмЯЛвЮϜ дК ϨϲϠЮϜ сТ йЦϼПϦЂтЂ

ϸЛϠм ̪ ϣвмЯЛвЮϜ АϝЧϦЮъ ϣтЂтϚϼЮϜ ϼЪϜϺЮϜ пЮϖ ϞϝкϺЮϜ ϭЮϝЛвЮϜ пЯК ϞϮм ϣвмЯЛвЮϜ 

 ϝкϺтУжϦ аϦтЮ ϭЮϝЛвЮϜ пЮϖ ϝлЮϝЂϼϖ аϦт аϪ ϣтϼмУЮϜ ϢϼЪϜϺЮϜ сТ ϝлжϾ϶ аϦт ϣвмЯЛвЮϜ АϝЧϦЮϜ 

 

двϝϪЮϜ ИмϠЂъϜ 



 

 

 ϣтϾЪϼвЮϜ ϣϮЮϝЛвЮϜ Ϣϸϲм- ФтЦϸЮϜ ϭЮϝЛвЮϜïйУтϼЛϦ-  дтϠт сЯϦЪ АА϶А

ФтЦϸЮϜ ϭЮϝЛвЮϜ ϣтϼϝвЛв- ФтЦϸЮϜ ϭЮϝЛвЮϜ8085-  АА϶вм РϜϼАъϜ АА϶в

 йЮ сЯϦЪï ϣЯЦϝж ϤϜϸЊвϤϝжтϠЮϜ- ϤϝжтϠЮϜ ϣЯЦϝж ϤϜϸЊв-ϝвлжтϠ ϣжϼϝЧв 

 ϣтЯ϶ϜϸЮϜ ϭЮϝЛвЮϜ ϤϜϸϲмinternal unit of C.P.U . 

-̸  ФАжвЮϜм ϞϝЂϲЮϜ ϤϸϲмALU )Arithmetic  &Logic Unit ( 

 ̪ ϣвЂЦ ̪ ϞϼЎ ̪ ϰϼА ̪ ЙвϮ ϣтϠϝЂϲЮϜ ϤϝтЯвЛЮϜ ̭ϜϼϮϖ ск ϢϸϲмЮϜ иϺк ϣУтЎм

 ϣтЧАжвЮϜмAnd , OR , Not Ϝмϸ пЯК рмϦϲϦ Ϩтϲ ЙвϮЮϜ ϣтЯвЛϠ амЧϦ йтЧАжв ϼϚ

 пКϸϦHalf Adder  &Full Adder 

 ϣтЧАжв ϤϝϠϜмϠ ϣКмвϮвмlogic Gate  ϼϚϜмϸ ϣКмвϮвм ϣтЧАжвЮϜ ϤϝтЯвЛЮϝϠ аϝтЧЯЮ

 атвЊϦ ϣтУтЪм ϼϚϜмϸЮϜ иϺк ЬвК дК ϤϝвмЯЛв дК ϨϲϠЮϜ ШжЪвт ̪ ϣтϠЦϝЛϦм ϣтϠЪϜϼϦ

.ϣтЯК ИыАъϜ ФϲϦЂт ФтІ ИмЎмв ̪ ϣтЧАжвЮϜ ϼϚϜмϸЮϜ 

-̹  ϤыϮЂвЮϜRegisters  ̲ϜϸϮ ϼтПЊ ϝлвϮϲ̪ϣЛтϼЂ йтжϾ϶ ϤϜϸϲм дК ϢϼϝϠК

 дтϠ ϰмϜϼϦт̻,̿,̸̽,̺̹  ϼϚϜмϸ дв ϤыϮЂвЮϜ ЙжЊϦ ̪ ϭЮϝЛвЮϜ Имж ϞЂϲ ϤϠ

 пКϸϦ ϣтЧАжвFlip-Flop  ϝлжвм̪ϤϝвтЯЛϦЮϜ ϤывϝЛв дϾ϶ ск ϤыϮЂвЮϜ ϣУтЎм ̪

 пКϸт рϺЮϜ ЬϮЂвЮϜ ШЮϺЪ дтмϝжЛЮϜ дϾ϶Ю аϸ϶ϦЂт ϝвIP (instruction pointer (

 йϦвтЦ ϸтϾт ϣвтЯЛϦЮϜ ϺтУжϦ ̭ϝлϦжϜ ϸжКм ϝкϺтУжϦ ϸϜϼвЮϜ ϣвтЯЛϦЮϜ дϜмжК дϾ϶т рϺЮϜ

 ϤϜϼУІ ШУЮ аϸ϶ϦЂϦ ϝв ϤыϮЂвЮϜ двм ̪ ϝлтЯϦ сϦЮϜ ϣвтЯЛϦЮϜ АЧϦЯтЮ ϸϲϜм ϼϜϸЧвϠ

 ϣПЮ ϣАЂϜмϠ ϣϮвϼϠЮϜ ϸжК ϝтлϠ ϣжϝЛϦЂъϜ дЪвт АмϼІЪ аϸ϶ϦЂт ϝв ϝлжвм ̪ ϤϝвтЯЛϦЮϜ

цϜ пКϸϦ ЙтвϮϦЮϜ аыКflags  ϞϦЪЮϜ ϸϲϜ ФтϼА дК ИмЎмвЮϜ ϜϺлϠ ЙЂмϦЮϜ ШжЪвт ̪

.ЙтвϮϦЮϜ ϣПЮ ЬмϝжϦϦ сϦЮϜ 

 мк ϝв дъϒMPU  ϣвЯЪЮ ϼϝЊϦ϶Ϝ мк ̬Microprocessor  ϭЮϝЛвЮϜ йЂУж мк рϺЮϜ

CPU  Ϟ ϭЮϝЛвЮϜ свЂ ̪MPU  ϞϝЂϲЮϜ Ϣϸϲм ϝлтТ ϝвϠ ϭЮϝЛвЮϜ ϤϜϸϲм ЙтвϮ дъ

лЛЎм аϦ аыКцϜ ̪ ϤыϮЂвЮϜ ̪ ФАжвЮϜм ϢϸϼУв ϣЦϝЦϼ пЯК ϝSingle Chip . 



 

 

 

 

ЙЂϝϦЮϜ ИмϠЂъϜ 

аыКъϜ-  ϭЮϝЛвЮϜ аыКϜ̷̼̿̿ ï аыКъϜ дв аЯК ЬЪ ϣЮϝϲ ϸтϸϲϦЮ сϠϝЂϲ ЬϝϪвï 

 ЬϮЂ ϢϸϚϝТ.аыКъϜ 

 

 



 

 

Architecture of 8085 

 

Architecture of 8085 Microprocessor image is attached  

 

Control Unit 

 

Generates signals within uP to carry out the instruction, 

which has been decoded. In reality causes certain 

connections between blocks of the uP to be opened or 

closed, so that data goes where it is required, and so that 

ALU operations occur. 

 

Arithmetic Logic Unit 

 

The ALU performs the actual numerical and logic 

operation such as óaddô, ósubtractô, óANDô, óORô, etc. Uses 

data from memory and from Accumulator to perform 

arithmetic. Always stores result of operation in 

Accumulator. 

 

Registers 

 

The 8085/8080A-programming model includes six 

registers, one accumulator, and 

one flag register, as shown in Figure. In addition, it has 

two 16-bit registers: the stack pointer and the program 

counter. They are described briefly as follows. 

 

The 8085/8080A has six general-purpose registers to 

store 8-bit data; these are 

identified as B,C,D,E,H, and L as shown in the figure. 

They can be combined as 



 

 

register pairs - BC, DE, and HL - to perform some 16-bit 

operations. The 

programmer can use these registers to store or copy data 

into the registers by using data copy instructions. 

 

Accumulator 

 

The accumulator is an 8-bit register that is a part of 

arithmetic/logic unit (ALU). This register is used to store 8-

bit data and to perform arithmetic and logical operations. 

The result of an operation is stored in the accumulator. 

The accumulator is also identified as register A. 

 

Flags 

 

The ALU includes five flip-flops, which are set or reset 

after an operation according to data conditions of the 

result in the accumulator and other registers. They are 

called Zero(Z), Carry (CY), Sign (S), Parity (P), and 

Auxiliary Carry (AC) flags; they are listed in the Table and 

their bit positions in the flag register are shown in the 

Figure below. The most commonly used flags are Zero, 

Carry, and Sign. The microprocessor uses these flags to 

test data conditions. 

 

For example, after an addition of two numbers, if the sum 

in the accumulator id larger than eight bits, the flip-flop 

uses to indicate a carry -- called the Carry flag (CY) -- is 

set to one. When an arithmetic operation results in zero, 

the flip-flop called the Zero(Z) flag is set to one. The first 

Figure shows an 8-bit register, called the flag register, 

adjacent to the accumulator. However, it is not used as a 

register; five bit positions out of eight are used to store the 



 

 

outputs of the five flip-flops. The flags are stored in the 8-

bit register so that the programmer can examine these 

flags (data conditions) by accessing the register through 

an instruction. 

These flags have critical importance in the decision-

making process of the microprocessor. 

 

The conditions (set or reset) of the flags are tested 

through the software 

instructions. For example, the instruction JC (Jump on 

Carry) is implemented to 

change the sequence of a program when CY flag is set. 

The thorough understanding 

of flag is essential in writing assembly language programs. 

 

Program Counter (PC) 

 

This 16-bit register deals with sequencing the execution of 

instructions. This register is a memory pointer. Memory 

locations have 16-bit addresses, and that is why this is a 

16-bit register. 

 

The microprocessor uses this register to sequence the 

execution of the instructions. The function of the program 

counter is to point to the memory address from which the 

next byte is to be fetched. When a byte (machine code) is 

being fetched, the program counter is incremented by one 

to point to the next memory location 

 

Stack Pointer (SP) 

 

The stack pointer is also a 16-bit register used as a 

memory pointer. It points to a memory location in R/W 



 

 

memory, called the stack. The beginning of the stack is 

defined by loading 16-bit address in the stack pointer. The 

stack concept is explained in the chapter "Stack and 

Subroutines." 

 

Instruction Register/Decoder 

 

Temporary store for the current instruction of a program. 

Latest instruction sent here from memory prior to 

execution. Decoder then takes instruction and ódecodesô 

or interprets the instruction. Decoded instruction then 

passed to next stage. 

 

Memory Address Register 

 

Holds address, received from PC, of next program 

instruction. Feeds the address bus with addresses of 

location of the program under execution. 

 

Control Generator 

 

Generates signals within uP to carry out the instruction 

which has been decoded. In reality causes certain 

connections between blocks of the uP to be opened or 

closed, so that data goes where it is required, and so that 

ALU operations occur. 

 

General Purpose Registers 

uP requires extra registers for versatility. Can be used to 

store additional data during a program. More complex 

processors may have a variety of differently named 

registers. 




