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ЬмъϜ ИнϡЂъϜ-: ϣуЂϹзлЮϜ ϸϜнгЮϜ - ϝлϦϝУЊϜнв
 

 

 ϣуЂϹзлЮϜ ϸϜнгЮϜ           
 -:~~~~~~~~~~~          

ϝуКϝзЊ мϜ ϝужϜϽгК дϝЪ ̭ϜнЂ ̭ϝЇжъϜ ЬϝгКϜ ев ЭгК сТ ЭϷзϦ Ϣϸϝв рϒ ск            .

пЮϜ ̭ϝЇжъϜ ϸϜнв бЃЧзϦ             -:
               1   -ϣужϹЛв ϸϜнв :пЮϜ бЃЧзϦм     :

ϒ                                   -ϣтϹтϹϲ дϸϝЛв:ИмϝГгЮϜ ϹтϹϳЮϜм ϽкϿЮϜ ϹтϹϳЮϜм ϟЯЋЮϜ Эϫв .
Ϟ                                 - ϣУуУϷЮϜм ЭЫузЮϜм ЀϝϳзЮϝЪ ϣЯуЧϫЮϜ дϸϝЛгЮϜ Эϫв ϣтϹтϹϲ ϽуО дϸϝЛв

     анузгЮъϝЪ
ануЃузПгЮϜм                                      .

                2 -ϣужϹЛгЮϜϽуО ϸϜнгЮϜ :пЮϜ бЃЧзϦм -:
Ϝ                                    -ϝ̭зϡЮϜ ϸϜнв :ЁϡϯЮϜм ϥзгЂъϜм ФнϠϝГЮϜм ϼϝϯϲцϜ .

ϣКнзϧв ϸϜнв Ϟ                                  : ϬϝϮϿЮϜм еуЯУЮϜм АϝГгЮϜм ЩϧЂыϡЮϜ Эϫв

МϝϡЊъϜм... ϵЮϜ
                 3 -ϸнЦнЮϜм ̭ϝгЮϜ Эϫв ϣЦϝГЯЮ ϢϹЮнв ϸϜнв .

    

          ϣуЂϹзлЮϜ ϸϜнгЮϜ ЈϜн϶            
  -:~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~        

 ЭЫІ пЯК ϽлЗϦм ЍЛϡЮϜ ϝлЏЛϠ ϣУЮϝϧϷгЮϜ ϸϜнгЮϜ ϝлϠ ϿугϧϦ сϧЮϜ ϤϜϿугЮϜ ЩЯϦ ск              

  ϣЊϝ϶ ϤϝУЊ
ϢϸϝгЯЮ               .

пЮϜ ϣуЂϹзлЮϜ ϸϜнгЮϜ ЈϜн϶ бЃЧзϦм                       -:
     1 -ϣтмϝтϿуТ ЈϜн϶ -:сКнзЮϜ дϿЮϜм ЭЫЇЮϜм ϸϝЛϠъϜ Эϫв....  ϵЮϜ

     2 -ϣуЫужϝЫув ЈϜн϶ -: ϼϜϹϳжъϜм ϼϜϹϳжъϜм ϢϸыЋЮϜ м ϽЋЧЮϜм БПЏЮϜ ϸϹЇЮϜ ϣвмϝЧв Эϫв
  ϣжмϽгЮϜм

     3 -ϣтмϝугуЫЮϜ ЈϜн϶ -: ϣвмϝЧв мϜ ϣтнЯЧЮϜм ϣуЏвϝϳЮϜ мϜ м рмϝугуЫЮϜ ϟуЪϽϧЮϜ Эϫв
ϜϹЋЮϜ..... ϵЮϜ
     4 -ϣтϼϜϽϲ ЈϜн϶ -: ϸϹгϧЮϜм рϼϜϽϳЮϜ ЭуЊнϧЮϝЪ Эϫв

     5 -ϣуЃуВϝзПгЮϜ сϚϝϠϽлЪ ЈϜн϶ -:  сЃуВϝзПгЮϜ ϻТϜϝзЮϜ м сϚϝϠϽлЫЮϜ ЭЊнϧЮϜ Эϫв
     6 -ϣуϦнЊ ЈϜн϶ -:ϤнЋЮϜ ЈϝЋϧвϜм сϦнЋЮϜ ЀϝЫЛжъϜм сϦнЋЮϜ ЭЊнϧЮϜ Эϫв .

     7 -ϣтϽЋϡЮϜ ЈϜн϶ -: ̭нЏЮϜ ЀϝЫЛжϜ ЈϝЋϧвϜм ̭нЏЮϜ ЀϝЫЛжϜм днЯЮϜ Эϫв
    

 ϱϡЊϜ ϜϻлЮ ϣУЯϧϷгЮϜ ЬϝгϲъϜ ϽуϪϓϦ ϥϳϦ ϸϜнгЮϜ ШнЯЂ ϸϹϳϦ сϧЮϜ ск ϣуЫужϝЫугЮϜ ЈϜнϷЮϜм    
 иϻлϠ аϝгЮъϜ

ЬϝгϧϲъϜ ϽуϪϓϧЮ ЌϽЛϧт сЂϹзк ЭгК рϒ бугЋϦ ϹзК ϝуЂϝЂϜ ЈϜнϷЮϜ    .
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    ϣуЫужϝЫугЮϜ ЈϜнϷЮϜ бкϜ
 -:~~~~~~~~~~~~~~~      

 1 -ϣжмϽгЮϜ -:  ЭгϳЮϜ ЬϜмϾ ϹЛϠ ϣуЯЊъϜ ϝкϸϝЛϠϜм ϝлЯЫІ ϢϸϝЛϧЂϜ пЯК ϢϸϝгЮϜ ϢϼϹЦ ск
       )Elaticily(ϝлуЯК ϽϪϕгЮϜ                                    .  

 2 - йжмϹЯЮϜ) ϣКмϝГгЮϜ(   -:    ЬнЋϳЮϜ ϹЛϠ бϚϜϸ мϜ ЭвϝЪ ЭЫЇϠ ДϝУϧϲъϜ пЯК ϢϸϝгЮϜ ϢϼϹЦ ск
                                                                                                                    инЇϦ

       Plasticity  ϽϪϕгЮϜ ЭгϳЯЮ ϣϯуϧж                 .
 3 - ϣуϡϳЃЮϜ) ϣуЮнГгЮϜ(  - :   ϨмϹϲ дмϸ ϝлϠ ϽуϡЪ дϹЮ ϽууПϦ ϨмϹϲ пЯК ϢϸϝгЮϜ ϣуЯϠϝЦ ск

 ϥϳϦ ХЧЇϦ

       Ducticity  ϹЇЮϜ ϸϝлϮϜ ϽуϪϓϦ                ) ϟϳЃЯЮ ϢϸϝгЮϜ ϣуЯϠϝЦ рϒ( 
  4-СϲϿЮϜ   -:ϥϠϝϫЮϜм ϸϝлϮъϜ ϽуϪϓϦ ϥϳϦ евϿЮϜм ϢϼϜϽϳЮϜ Йв ϢϸϝгЮϜ ЬϝЛУжϜ ϣуЯгК ск .

           Creep    
   5 -ϣуЦ ϜϽГжъϜ   -: ϽуϪϝϦ ϥϳϦ ХЧЇϦ дмϸ ϝлϠ ϽуЪ дϹЮ ϽуПϦ ϨмϹϳЮ ϢϸϝгЮϜ ЭϡЧϦ ϣуЯгК ск

    y Malleabilit  БПЏЮϜ ϤϜϸϝлϮϜ              
   6-ϣуУЋЧϧЮϜ -: ϢϸϝгЮϜ ЭЛϯϦ сϧЮϜ ϣуЊϝϷЮϜ ск)ϽЃЫϧϦ(  ДнϳЯв ϽууПϦ ϨмϹϲ ЭϡЦ)   скм

      BrittlenessϣуЮнГгЮϜ ЁЫК             ( 
   7 -ϣвмϝЧгЮϜ   -: ̭БϡϠ ϹтϜϿϧт Эгϲ ϽуϪϝϦ Ьы϶ ϢϸϝгЮϜ йЯгϳϧϦ дϜ еЫгт ϸϝлϮϜ пЋЦϜ ск

 ̱     StrenythϽЃЫЮϜ пϧϲ              .
   8 -ϣϠыЋЮϜ -: ϽуПϧЮϜ ϣвмϝЧв пЯК ϢϸϝгЮϜ ϢϼϹЦ ск

        ss̱ stiffne 
   9 -ϢϸыЋЮϜ -:ЄϹϷЮϜм ϜнгЮϜ ЭЪϝϧЮϜ амϝЧϦ ϝлЯЛϯϦ сϧЮϜ ϢϸϝгЮϜ ϣуЊϝ϶ скScratching  

       Harbness ЭуПЇϧЮϜ ϣϡϳЊ днЫϦ ϢϹЯЋЮϜ ϸϜнгЮϜ          ) ЙГЧЮϜ̪ ϟЧϫЮϜ ̪ЉЧЮϜ( 

   10 -ЭгϳϧЮϜ -:ϢϹтϹК ϤϜϽв ЬϝгϧϲъϜ ϽϪϕгЮϜ ЬϝгϧϲъϜ ϣвмϝУв пЯК ϢϸϝгЮϜ ϢϼϹЦ ск .
Endurance      

   11 -ϣжϝϧгЮϜ -:ϽЃЪ дмϸ ϣуЫувϝзтϹЮϜ ЬϝгϧϲъϜ ϣвмϝЧв пЯК ϢϸϝгЮϜ ϢϼϹЦ ск .
        Tonghness                 )ϽЃЪ дмϸ ϣЦϝГЮϜ ЈϝЋϧвϜ пЯКϝлϦϼϹЦ оϜ( 

   12- ϣуКнϮϽЮϜ)ϞϝЛуϧЂъϜ( -: рϒ ϝлЮ ϨϹϳт дϜ дмϸ ϣЦϝГЮϜ ЈϝЋϧвϜ пЯК ϢϸϝгЮϜ ϢϼϹЦ ск
бϚϜϸ ϽуПϦ .

       Resilience               
   13-днЂнЮ ϣϡЃж -: ЬϝЛУжъϜ ϢϼϹЦ ск) ϢϸϝгЮϜ ЭЫІ ϽуПϦ(  сТ сЮнГЮϜ ЬϝЛУжъϜ пЮϜ сϡжϝϯЮϜ

  ϣзуК
 Ratic Poissonse   рϼнϳв ЭгϳЮ ϣЎϽЛв         .

 
 

 ________________________________________________________
 

 ϤϜϼϝϡϧ϶ъϜ ИϜнжϜ     

 -:~~~~~~~~~~~~     
еууЃуϚϼ еуКнж пЮϜ ϤϜϼϝуϧ϶ъϜ бЃЧзϦ       -:

   1 -ϣуТыϦϜ ϤϜϼϝуϧ϶Ϝ -: ̭ϜϽϮϜ ϹЛϠ ϢϸϝгЮϜ ев ϢϸϝЛуϧЂъϜ ϹЧУϦ сϧЮϜ ϤϜϼϝуϧ϶ъϜ скм
ϼϝуϧ϶ъϜ.  ϽЃЪ Эϫв

онЋЧЮϜ ϝлвмϝЧϦ ϹтϹϳϧЮ ϣзуЛв Ϣϸϝв        .
 ϣугЪ ЭуϫгϧЮ ϣЦϹϠ ϟзϯϧϦ ϤϝзуЛЮϜ ев ϸмϹϳв ϸϹК пЯК ϤϜϼϝϡϧ϶ъϜ иϻк ̭ϜϽϮϜ ϟϯт ЩЮϻЮ         

  ев ϢϽуϡЪ
 ϸϜнгЮϜ         



 

 4 

  2 -ϣуТыϦϜ ϽуО ϤϜϼϝуϧ϶Ϝ -: аϿЯтм ϥЯгЪϜ ϤϝЇзвмϜ Ϥϝϯϧзв пЯК рϽϯϦ сϧЮϜ ϤϜϼϝуϧ϶ъϜ скм
  аϹК

ϝлзв ̭ϿϮ сТыϦϜ                                      .
 ϣжϝЂϽϷЮϜ ϤϝЇзгЮϜ ϻуУзϦ ϢϸнϮ ϼϝϡϧ϶Ϝ Эϫв                                     ) ФнТ ϤϜϸнϮнгЮϝϠ

ϣуϦнЋЮϜ( 
    

                           ϣуЂϝуЧЮϜ ϤϝУЊϜнгЮϜ    Standard specificaticn          

~~~~~~~~~~~~~~~~~ : ϤϝуЛгϯЮϜ мϜ ϤϝЪϽЇЮϜ ЍЛϠ ϝлУЋϦ сϧЮϜ ϤϝВϜϽϧІϜ ск
  ϣуКϝзЋЮϜ

  ЩЯлϧЃгЯЮ ϝкϽТнϧϠ дмϸϼнгЮϜ аϿϧЯт ϣуЯϡЧϧЃв мϜ ϣувнЫϲ ϤϝϛукмϜ ϣтϼϝϯϧЮϜм    
 ϼϝϡϧ϶Ϝ сТ ϸϼϜнгЮϜ ϝлвϹϷϧЃт дϜ еЫгт сϧЮϜ ϣуЂϝуЧЮϜ ϼϝϡϧ϶ъϜ ФϽВ ϤϝУЊϜнгЮϜ иϻк ϸϹϳϦм    

иϸϜнв ϢϸнϮ .
 ϝлϠ еуϯϧзгЮϜ ЭЪ аϿϧЯт ϣуГгж ϜϸϝЛϠϜ ϣуЂϝуЧЮϜ ϤϝУЊϜнгЮϜ ЙзЋϦ ϝгЪ    ) м ϟуϠϝжъϜм ϼϝГЧЮϝЪ

  ФϽТм ϸϝЛϠϜ
 ϣТϝϯЮϜ ϤϝтϼϝГϡЮϜ ϹлϯЮϜ   ( сЂϝуЧЮϜ ϹуϲнϧЮϝϠ РϽЛтϝв нкм . ϹуϲнϧЯЮ ϣуЮмϹЮϜ ϣЧГзгЮϜ ϤϝЇжϜ ϹЦм

  сЂϝуЧЮϜ
 аϝК сТ ЩЮϺм   1974) l . S . O )  ( lutcrhnticnal  Stand adrs Orgauisaticn  ( 

  бкϜ евм
 ϣугЮϝЛЮϜ ϤϝУЊϜнгЮϜ   ASTM, B.S, AIM) .( 

  

 ϸϜнгЮϜ ϤϝУЊϜнв  
 -:~~~~~~~~~~~~~~~~~

ϝлвϜϹϷϧЂъ ЬнЯϳЮϜ ЭЏТϜм ϣУЯϧϷгЮϜ ϸϜнгЮϜ ϤϝуКнж еКϽϡЛϦ сϧЮϜ ϽутϝЛгЮϜ ск      .
Ьы϶ ев ϣвϾыЮϜ ϤϝϡЯГϧгЮϜ ϸϹϳϦ ϣуЂϝуЧЮϜ ϤϝУЊϜнгЮϜ дϜ        -:

            1 -  ЙзЋЮϜ ϣЧтϽВ
            2 -  ̭ϝлжъϜ ϣЧтϽВм ϸϝЛϠъϜм ЭЫЇЮϜ

            3 -  ϣϠнОϽгЮϜ ϣтмϝугуЫЮ Ϝм ϣтмϝтϿуУЮϜ ϤϝУЋЮϜ
            4 -  ϣϠнОϽв ϽуПЮϜ ЭвϜнЛЮϜм ϤϝуЯгЛЮϜ ϸмϹϲ

           5 -  ϬϺϝгзЮϜ ϻ϶Ϝ ϣуУуЪ
           6 - ϣϡЦϜϽгЮϜм ЉϳУЮϜ ϣЧтϽВ

 
  ϣуЂϝуЧЮϜ ϤϝУЊϜнгЮϜ ϹϚϜнТ бкϜ            

       1 - ЌϽЛЮϜ ̭нЂ ЬϝгϧϲϜ ев ЭЯЧϦм ϻУзгЮϜм ϭϧзгЯЮ ϣЪϽϧЇгЮϜ ϤϝвнЯЛгЮϜ ЭϫгϦ ϤϝУЊϜнгЮϜ
       2 -ϬϝϧжъϜ ϣуКнзЮ ϤϝЂϝуЧЮϜ ϸмϹϳЮϜ ϸϹϳϦ ̪  ϣϯϧзгЮϜ ϸϜнгЮϜ ЈϜн϶ ϹϮнϦ ЩЮϻϠм
       3 - бугЋϧЯЮ ϣгϚыгЮϜм ϣЧϚыЮϜ ϸϜнгЮϜ ϞϝϷϧжϜ сТ ЙЎнгЯЮ дϝгЏЮϜ сГЛϦ

       4 -  ϸϜнгЮϜ ев СЯϧϷгЮϜ ИϜнжъϜ еуϠ ϿугϧЯЮ днгЏв Ьϝϯв сГЛϦ
       6 - ЭвϝЛгЮϜ пЮϜ ϣϡЃзЮϝϠ ϣугкϜ ϤϜϺ ϤϝУЊ ϹтϹϳϦ Ьы϶ ев ЭЏТϜ ϬϝϧжϜ пЯК ϹКϝЃϦ

  ϣϯϧзгЮϜ ϣУЯϧϷгЮϜ
ϣЃТϝзгЮϜ ЀϝЂϜ пЯК ϢϸϝгЮϜ ϽуЃУϧЮ            .
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 сжϝϫЮϜ ИнϡЂъϜïевϝϫЮϜ ИнϡЂъϜ/йКϜнжϜм ФнϠϝГЮϜ -йЊϜн϶ - днϧЃвϽϫЮϜ
       

       ФнϠϝГЮϜ     Bricks 
~~~~~~~~~        -: ϣтнЏК ϽуО ϣужϹЛв ϤϝϡЪϽгЮ ϽЊϝзК ев ϣЮнгЛв ̭ϝзϠ ϢϹϲм ФнϠϝГЮϜ

              ϣзуϧвм ϣтнЦ
ϣгЗϧзв ϣуЂϹзк ЬϝЫІϝϠм                                .

*   ϝкϽуЏϳϦ ФϽВм ϝкϼϹЋвм аϝϷЮϜ ϸϜнгЮϜ ϣуКнж ϟЃϲ ЩЮϺм ϢϹтϹК ϤϝлϯϠ ФнϠϝГЮϜ РϽЛтм
  ϝлϧжϝϧв ЩЮϺм

Эϫв ϣуЂϝуЧЮϜ РмϽЗЯЮ ϝлϧвмϝЧвм    )м рϼϜϽϳЮϜ ЬϿЛЮϜ ̪ЌмИϣϠнВϽЮϜ  ̪ШϝϧЮϜмЬ... ϵЮϜ

¶   ϝЧϠϝЂ ϝЧϠϝЂ ЭгЛϧЃгЮϜ ФнϠϝГЮϜм ϽЎϝϳЮϜ ϥЦнЮϜ сТ ЭгЛϧЃгЮϜ ФнϠϝГЯЮ ϝзтϝϡϦ Шϝзк ϹϮнт

сЯтϝгϠ иϽЋϲ еЫгтм -:
1 - пЮϜ ЭЋт ϩуϲ сЎϝгЮϜ сТ ФнϠϝГЮϜ бϯϲ ϽϡЪ) 30Ĭ30 Ĭ7бЪ( бϯϳЮϜ ϹтϿтъϜ сТ ϽϫЪϜ мϜ

  сТ
ев ϽЏϳЮϜ ϥЦнЮϜ)25Ĭ12Ĭ7бЪ( .

2 - ϰывъϜм ̭ϝгЮϜ ЬϿϠм еуГЮϜ ϿϯК сТ ϣϡЛЊ ϣуϚϜϹϠ ФϽГϠ ϝулϦ ХϠϝЃЮϜ сТ ϣуЮмъϜ ϸϜнгЮϜ дϝЪ
ϤϝуЯгЛЮϜ иϻк ЙугϮ сТ ϣуЫужϝЫугЮϜ ϟуЮϝЂъϜ ϥвϹϷϧЂϜ ϽЎϝϳЮϜ ϥЦнЮϜ сТ ϝгзуϠ еуГЮϜ ЭЃОм .

3 - ϣуКнзЮϜм ϣугЫЯЮ ϣуЫужϝЫугЮϜ ЭϚϝЂнЮϜ ЬϝгЛϧЂϜ ϟϡЃϠ ϽЎϝϳЮϜ ϥЦнЮϜ сТ ϬϝϧжъϜ ϣУКϝЏв
 ϣϯϧзгЮϜ

4 -ϣТнЇЫв ϼнЪ сТ ХϠϝЃЮϜ сТ ϽϷУт ФнϠϝГЮϜ дϝЪ̪ сТ дϜϽТъϜ ϥвϹϷϧЂϜ ϽЎϝϳЮϜ ϥЦнЮϜ сТм

  ϣуЯгК
 ϢϼϜϽϳЮϜ пЮϜ ϣϡЃзЮϝϠ ФнϠϝГЮϜ Инж ϬϝϧжϜм ϢϼϜϽϳЮϜ пЯК ϣЯвϝЫЮϜ ϢϽГуЃЮϜ ϣужϝЫвϜм ϽϷУЮϜ  

 ϢϝГЛгЮϜ
 ФнϠϝГЮϜ СузЋϦ

  -:~~~~~~~~~~~~
пЯК ϜϸϝгϧКϜ ФнϠϝГЮϜ СзЋт -:

1 -йϧКϝзЊ сТ ϣвϹϷϧЃгЮϜ ϢϸϝгЮϜ Инж .
2 -  йЛзЊ ϣЧтϽВ ϟЃϲ

3 - ФϽϳЮϜ ̭ϝзϪϜ йЮ ϢϝГПгЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ ϟЃϲ

¶ пЮϜ ϝлзв ЙзЋгЮϜ ϢϸϝгЮϜ пЮϜ ϣϡЃзϠ ФнϠϝГЮϜ СзЋт -:

ϒ -сзуГЮϜ ФнϠϝГЮϜ .
Ϟ -рϽуϯЮϜ ФнϠϝГЮϜ .

Ϭ -сжϝЂϽϷЮϜ ФнϠϝГЮϜ .
 ̭      - сϮϝϮϿЮϜ ФнϠϝГЮϜ .

     
  сзуГЮϜ ФнϠϝГЮϜ       

 ~~~~~~~~~~~~~   
 ϣужϹЛв ϤϝϡЪϽгЮ ϣуЃуϚϼ ϽЊϝзК пЯК рнϧϳϦ ϣузуВ ϸϜнв ев ИнзЋгЮϜ ФнϠϝГЮϜ нкм      

  Рыϧ϶ϝϠ ϝлϡЃж ϤмϝУϧϦ
ЙЮϝЧгЮϜ       .

  ск ϸϜнгЮϜ ϣКϝзЊ сТ ϣвϹϷϧЃгЮϜ ϣуЮмъϜ ϸϜнгЮϜ
       1 -йϠϽϧЮϜ  ̪2 -ϝ̭гЮϜ ̪3 -  ϤϝТϝЎъϜ

 ϸϜнгЮϜ ев ϣуЮϝ϶ сзуГЮϜ ФнϠϝГЮϜ ϣКϝзЊ сТ ϣвϹϳϧЃгЮϜ ϣузуГЮϜ ϣϠϽϧЮϜ днЫϦ дϜ ϟϯт             

  ϣтнЏЛЮϜ
ϹуϮ сЃϡϮ ϬϼϹϦ ϣϮϼϹϧвм ϣЃжϝϯϧв днЫϦ дϜм ϰывъϜм            . ϣϠϽϧЮϜ ϟуЪϽϦ СЯϧϷтм

  Рыϧ϶ъϝϠ
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 ϝлϚϜнϧϲϝϠ Ͻ϶Ϝ пЮϜ дϝЫв ев ϤмϝУϧϦ слТ сϮнЯуϯЮϜ етнЫϧЮϜ ϣϯуϧж ЙЯЧгЮϜ мϜ ϣЧГзгЮϜ            
  ϟЃж пЯК

ϣуЮϝϧЮϜ ϸϜнгЮϜ ев ϣУЯϧϷв             -:
 бКϝзЮϜ ЭвϽЮϜ+ еЇϷЮϜ Эвϼ+ еуВ+етϽО+ сЧж еуВ+ ϣуϚϝв ϰывϜ

ϣуЮϝϧЮϜ ϤϝϡЪϽгЮϜ пЯК еуГЮϜ рнϧϳт -:
 ϝузувнЮъϜ)̴ Al 203 ( ̪ЩуЯЃЮϜ (̱Sio2 ( ̪)сЃЪмϜϸϹтϹϳЮϜ (f e3o3) (   ̪ ануЃЮϝЫЮϜ днϠϼϝЪ

)Caso3 ̪ (

 ЩуϧтϽϡЫЮϜ ϰывϜ)caso4, k2son, mwso4) 
 

 

 ϬϝϧжϜ ϣЧтϽВ     ) ϣКϝзЊ( сзуГЮϜ ФнϠϝГЮϜ
 -:~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

  еуϧЯϲϽгϠ ФнϠϝГЮϜ ЙузЋϦ рϽϯт    

1 -  ϝлУуУϯϦм ϝлЛуГЧϦм йзуϯЛЮϜϽуЏϳϧЮ ̭ϝгЮϜ ϣТϝЎϜ бϪ ϝлϮϿвм аϝϷЮϜ ϸϜнгЮϜ ϬϜϽϷϧЂϜ
2 -ФнϠϝГЮϜ ϬϝϧжϜм ФϽϳЮϜ ϣуЯгК ̭ϜϽϮъ дϜϽТъϜ пЮϜ йТϝϯЮϜ ЙГЧЮϜ ЭЧж .

ск ФϽВ Ϣ ϹЛϠ пЮмъϜ ϣЯϲϽгЮϜ бϧϦ      -:
Ϝ             -  ϣуϚϜϹϡЮϜ ϣЧтϽГЮϜ

Ϟ           -  ϣуЫужϝЫув СЋзЮϜ ϣЧтϽГЮϜ
Ϭ          -  ϣуЫужϝЫугЮϜ ϣЧтϽГЮϜ

 ̭          -ϣТϝϯЮϜ ϣЧтϽГЮϜ         . 
 ϣϫтϹϳЮϜ дϜϽТъϝϠ мϜ ϼнЫЮϜ Эϫв ϣуϚϜϹϡЮϜ дϜϽТъϝϠ ϣЧϠϝЃЮϜ ФϽГЮϝϠ ϹЛгЮϜ ФнϠϝГЮϜ ФϽϲ рϽϯт

  ϤϝуЯгЛϠм

ϸϹϳв рϼϜϽϲ ϬϼϹϦм ϣϡЦϝЛϧв .
 

 ФϽϳЮϜ ϣуЯгК ̭ϝзϪϜ ϣтмϝтϿУЮϜ ϤϜϽуПϧЮϜ     
 

 ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
     1 - ϣϮϼϸ пЮϜ йжϜϹЧТ ϹгϧЃтм еуГЮϜ ϤϝϡЪϽгЮϜ Йв ϽуПЮϜ ФϽϳЮϜ ϹзК ̭ϝгЮϜ ϹЧУт) 115 - 

120аÁ(  Ͽϯзтм
 пЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ЙТϼ ϹЛϠ ЭвϝЪ ЭЫЇϠ        )600аÁ (

     2 -  днЯЮϜ сТ ϽуПϦ
     3 - еуϠϝв ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ сТ бϧϦ сϧЮϜ и ϹЃЪъϜ ϣуЯгК)300-900аÁ(  ϸϜнгЮϜ ФϜϽϧϲϜ ЭгЇϦм

  ϣужнϠϼϝЫЮϜ
 ϤϝϡЪϽгЮϜ пЮϜ ϝлЯтнϳϦм         ) ϹтϹϳЮϜ ϥтϜϽтϝϠ(  ϥтϽϡЫЮϜм днϠϼϝЫЮϜ ϹуЃЪмϜ сжϝϪ ϾϝПЮϜ ϽтϽϳϦм

 
SO2)              ̪CO2 (

    4 - ϣϮϼϹЮϜ ϹЛϠ ϜϹϡϦ сϧЮϜ ϼϝлЋжъϜ ϣуЯгК)800аÁ(  ФнϠϝГЮϜ Ϥϝтнϧϳв ЬнϳϧϦ ϝкϹзК сϧЮϜ

  ϢϸϝгЮϜ пЮϜ
 ϢнЧЮϜ пЮϜ ЭЋϦм ϝлϦϝуϚϿϮ еуϠ ϞнЯГгЮϜ ЩЂϝгϧЮϜ ЭЋϳϧЮ ϝкϽлЊ ϹЛϠ йУуϫЪ ϣуϮϝϮϾ         

 ϣϠыЋЮϜм
ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ сТ ϣϠнЯГгЮϜ         )100аÁ .(

      

¶   ϢϼϜϽϳЯЮ йЎϽЛϦ ϟЃϲ сзуГЮϜ ФнϠϝГЮϜ СузЋϦ

 -.~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
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 ϢϼϜϽϳЯЮ йЎϽЛϦ ϟЃϲ СзЋтм ϭϦϝзЮϜ ФнϠϝГЮϜ ЙЎм ̭ϝзϪϜ ФϽϳЮϜ ϣуЯгК ЁжϝϯϦ аϹЛЮ ϣϯуϧж   
     пЮϜ

Ϝ          -ϬϽϷЋгЮϜ ФнϠϝГЮϜ : пЮϜ РϽϳЮϜ ̭ϝзϪϜ йЮ ϤϝГПгЮϜ йϦϼϜϽϲ ϣϮϼϸ ЭЋϦ рϻЮϜ нкм
)1000аÁ  (

 ϣЧϡВ ϥϳϦ ̭ϝзϡЯЮ аϹϷϧЃтм            ) нЮϸϝϡЮϜ( ϣуЮϝК ЭгϳϦ ϢнЦ йЮ еЫЮм ϸϝЛϠъϜ бЗϧзв ϽуО нкм
  амϝЧвм

ϣϠнВϽЮϜ           .

Ϟ       -ϽУЊъϜ ФнϠϝГЮϜ : сТ аϹϷϧЃтм сЮϝК ЭгϳϦ мϺм ЭЫЇЮϜ бЗϧзвм Ϣϸϝϲ ϤϝТϝϳϠ Ͼϝϧϳт
 дϜϼϹϯЮϜ ̭ϝзϠ

ϤϝлϮϜнЮϜ сТм ϣЯгϳгЮϜ            .
Ϭ       -ϽгϲъϜ ФнϠϝВ -: ϽуОм  ЙВϜнЧЮϜ сТ аϹϷϧЃтм ϣуЮϝК ϣувϝЃв мϺм ЭгϳϧЮϜ СуЛЎ нкм

 ϣЎϽЛгЮϜ
  ϣтнϯЮϜ РмϽЗЮϜ мϜ ϣϠнВϽЯЮ          

 
                                                                                                                                                                                                           

 сКϽТ/ ФϽГЮϜм ̭ϝзϡЮϜ

  сзуГЮϜ ФнϠϝГЯЮ ϣуЂϹзлЮϜ ЉϚϝЋϷЮϜ
 -:~~~~ ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

1 -ϬнϧзгЮϜ Инжм ϸϝЛϠъϜм ЭЫЇЮϜ -:

 ϣгуЧϧЃв йϦϝТϝϲм ϣгϚϝЦ иϝтϜмϾм ϹуϮ ЭЫІ ϜϺ днЫт ̭ϝзϡЯЮ ϱЮϝЋЮϜ ФнϠϝГЮϜ                      
  ϣгуЯЂм

 ϹЧЛЮϜм ϽϯϳЮϜм пЋϳЮϜ ев сЮϝ϶ ϣЛГЧвм ФнЧЇЮϜ ев ϣуЮϝ϶ ϣтнϧЃв йлϮмϜм                      

  ϣтϽуϯЮϜ
ФϽϳЮϜ аϝϦм                       .

ФнϠϝГЮϜ ϸϝЛϠϜ днЫϦм                      )230Ĭ115 Ĭ7  бЯв( ϼϜϹЧв ϤмϝУϧϠ ϭϧзтм)Ñ 3бЯв(  ев
  ϹЛϠ рϒ

 бЦϼ ϣуЦϜϽЛЮϜ ϣуЂϝуЧЮϜ ϣУЊϜнгЮϜ ϟЃϲ                      )52(  ϣзЃЮ1969  .
 ФнϠϝГЮϜ ев ϹϲϜм ИнзЮϜ ев ϽϫЪϜ ϭϧзтм                     ) ЭЫЇЮϜ ϟЃϲ( -:

Ϝ      -ϥгЋгЮϜ: ϢϻТϝзЮϜ ϤϝТϝЃгЮϜ пЯК йϚϜнϧϲϜ ϼϜϹЧв ϹтϿтъ рϻЮϜ ФнϠϝГЮϜ ев ИнзЮϜ ЩЮϺ нкм
  ϢϻТϝзЮϜ ϽϪмϜ

пЯК                    )25(оϽ϶ъϜ ИϜнжъϜ ев ϽϫЪϜ ЭгϳϦ ϜϺ днЫтм йгϯϲ ев̪ ЭгЛϧЃт ϜϻлЮ

 ЁЂъϜ сТ
 

Ϟ   -ϟЧϫгЮϜ -: ϞнЧϫЮϜ пЯК йϚϜнϧϲϜ ϼϜϹЧв ϹтϿтъ ФнϠϝГЮϜ ев ИϣзЮϜ нк)25(  ϣТϝЃв ев

 днЫтм йϳГЂ

  йϡуϦъϜ сТ ϿϮϜнϳЮϜм ЙВϜнЧЮϜ сТ ЭгЛϧЃтм ЬмъϜ ИнзЮϜ ев ЭЦϜ ЭгϳϦ ϣЦϸ ϜϺ                      
 

 Ϭ    -РнϯгЮϜ:ϝкϼϜϹЧв СтмϝϯϦ пЯК ИнзЮϜ Ϝϻк рнϧϳт)25(  ФнϠϝГЮϜ ϱГЂ ϣϲϝЃв ев

  ЭгЛϧЃтм
      ϝϛВϜм днЫт ϣЯгϳϦ дъ йЯгϳϦ ϽуПЮϜ дϜϼϹϯЮϜм ЙВϜнЧЮϜ сТ                      

 
 ̭  - рнЯϷЮϜ : ϢϹϲϜм йгϯϲ ев ϤϝϲϽϧЧвм ϤϜнϯУЮϜ бϯϲ йуТ днЫт рϻЮϜ ФнϠϝГЮϜ нкм

  ФнϠϝГЮϝЪ ЭгЛϧЃтм
 ϸнϯгЮϜ                   
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2 -ϣувϝЃгЮϜ -: ХЯПв ЭЫЇϠ мϜ  ЭЋϧв ЭЫЇϠ ϝвϜ ФнϠϝГЮϜ сТ ϣЧуЦϹЮϜ ϤϜнϯУЮϜ ϸнϮм нк ̪  ϹЦм

еууϦъϜмϜ ϢϸϽϯгЮϜ еуЛЮϝϠ                    .
  ЈϝЋϧвъϜ сТ ϢϸϝтϾм ЭгϳϧЮϜм ϣТϝϫЫЮϜ ϣЯЦ сϡзЛϦ ФнϠϝГЮϜ сТ ϣувϝЃгЮϜ ϢϸϝтϾ дϜ                  

ϝ̭гЮϜ                   ̪  рϼϜϽϳЮϜ ЬϿЛЮϜ
  ФнϠϝГЮϜ ϣувϝЂ пЯК ϢϽϪϕгЮϜ ЭвϜнЛЮϜ                 

                             1 -  еуГЮϜ Йв БЯϷϦ сϧЮϜ ̭ϝгЮϜ ϣугЪ

                             2 -ФнϠϝГЮϜ ϝлзв ЙзЋт ϣϠϽϧЮϜ Ϥϝϡуϡϲ анϯϲ ϬϼϹϦ .
 

1. 3 -ЭгϳϧЮϜ ϣуЯϠϝЦ -: ϣуЯК БЯЃгЮϜ онЧЮϜ ЭгϳϧЮ ФнϠϝГЮϜ ϣуЯϠϝЦ ск̪ ев ϽϡϧЛϦм
 ЉϚϝЋϷЮϜ

 ФнϠϝГЮϜ ϝлϠ Ͽугϧт сϧЮϜ ϣглгЮϜ                         
  РϝзЊϜ ϣϪыϪ пЮϜ ϢϽ϶ыЮ йЯгϳϧЮϜ пЮϜ ϣϡЃж ФнϠϝГЮϜ СзЋт            

 
 СзЊ

 ФнϠϝГЮϜ 

 

  ϣϮϼϹЮϜ ϢнЦ ЬϹЛв

 АϝПЏжъϜ

 ϤϝЦнϠϝВϢϽЇК

 ϝгЪ ϣужϝЫвϜм

 сТ10 бПЪ

/бЂ  

                

  аϜϹϷϧЂъϜ

 

 Ϝ

 

 
 Ϟ

 
 
 Ϭ

 

1   

2  

 

1 

2 
 
1 

2 

                

20  

                

16 

  

               

13 

               

11       

                

              9 

              7 

 аϹϷϧЃт

 сТ

 ЁЂъϜ

 дϜϼϹϯЮϜм

 ϣЯгϳгЮϜм

 ϣЎϽЛгЮϜм

 ЭвϜнЛЯЮ

  ϣтϹϯЮϜ

 

 аϹϷϧЃт

 сТ

 дϜϼϹϯЮϜ

 ϣуЯ϶ϜϹЮϜ

 ϣЯгϳгЮϜ

 сТ

 ϣЎϽЛгЮϜ

 ЭвϜнЛЯЮ

  ϣтнϯЮϜ

 

 аϹϷϧЃт

 сТ

 дϜϼϹϯЮϜ

 ϽуО

 ϣуЯϳв

 ϽуОм

 ϣЎмϽЛв

 ЭвϜнЛЯЮ

 ϣуТнϯЮϜ
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          ЭгϳϧЮϜ ϣуЯϠϝЦ пЯК ϢϽϪϕгЮϜ ЭвϜнЛЮϜ
 -:~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

    1 -  ФнϠϝГЮϜ ЭгϳϦ ϢнЦ Йв ϝтϸϽВ ϟЂϝзϧϦм ϣТϝϫЫЮϜм ϣϠϽϧЯЮ сгϯϳЮϜ ϬϼϹϧЮϜ
    2 -  ϣЯгϳϦ Йв ϝуЃЫК ϟЂϝзϧϦм ФнϠϝГЮϜ ϣКϝзЋЮϜ сТ ϣЯ϶ϜϹЮϜ ϣϠϽϧЮϜ сТ ЭвϽЮϜ ϣугЪ

    3 -ФнϠϝГЮϜ ЭгϳϦ ϢнЧЮϜ ев ЭЯЧϦ ϢϽуϡЪ ϤϝугЫϠ ϰывъϜ ϸнϮм .
    4 -ЭгϳϧЮϜ Йв ϟЂϝзϧϦ ФϽϳЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ .
    5 -  ФнϠϝГЮϜ ЭгϳϦ ϢнЦ ев ЭЯЧт ϣтнЏЛЮϜ ϸϜнгЮϜ ϸнϮм

4 ϰывъϜм ϽкϿϧЮϜ
Ϝ        -ϝ̭гЮϜ сТ дϝϠмϻЯЮ ϣЯϠϝЧЮϜ ϰывъϜ -:

 ХгЛЮъϜм ϣЧГзгЮϜ ϟЃϲ етϝϡϧϦ ̭ϝгЮϜ сТ дϝϠмϻЯЮ ϣЯϠϝЧЮϜ ϰывъϜ ϣϡЃж дϜ     ) ϣϠϽϧЮϜ ХгК
(  иϻк днЫϧϦм

 ϹтϼнЯЪ ев ЭЦϜ ϟЃжм ануЃузПгЮϜм антϸнЋЮϜ ϤϝϧтϽϡЪ ев ϢϽуϡЪ ϣϡЃж ев ϰывъϜ     
   антϸнЋЮϜ

ϼϜϹЧв дϜ ануЃузПгЮϜм       .
 ХгЛЮϜ ϸϜϾ ϝгЯЪ ϽуϡЪ ЭЫЇϠм ϸϜϸϿт ϰывъϜ    ) ЙЯЧгЮϜ ХгК( ϣϡЃж пЮϜ ЭЋт ϹЦм)%3 (  ϝвϹзК

 ϽУϳЮϜ ЭЋт
ЌϼъϜ ̭ϝгЮϜ онϧЃв пЮϜ     .

 
Ϟ        - дϝϠмϻЯЮ ϣЯϠϝЦ ϽуО ϰывъϜ

 пГЂнЮϜ ϣЧГзгЮϜ сТ ϝлϧϡЃж НЯϡϦ сϧЮϜм ϣуЃϡЮϜм ϣуЃЯЫЮϜ ϰывъϜ ск ϰывъϜ Ϣϻк бкϜ дϜ    

) ϸϜϹПϠ(  сЮϜнϲ

 )        3 ( 

 

 
 ϢϼϜϽϳЮϜ ϤϝϮϼϸ сТ йЏЛϠ Йв ХЋϦϝтм ϽлЋзт еуГЮϜ ЭЛϯϦъ сЪ ϣтϼмϽЎ ϰывъϜ иϻк дϜ

  ϣϛВϜнЮϜ
ФнϠϝГЮϜ сТ ϣуϦϜϻЮϜ ϰывъϜ ϼϸϝЋв-:  

 ъмϜ        -ϝ̭гЮϜ :нϯЮϜ ϣϠнВϼ иϼϸϝЋвм ̪ЭгЮϜ̭ФнϠϝГЮϜ ϣЛЯзЋЮϜ сТ ЭгЛϧЃгЮϜ  ̪ϝв̭ ϽГгЮϜ 
  йуГϧгтϝв

ϝ̭зϡЮϜ ̭ϝзϪϜ ̭ϝв сТ ФнϠϝГЮϜ                        ̪ϝв̭  ϣЊϝϷЮϜ йϧГЂϜнϠ ЭЋт рϻЮϜ ϣϠϽϧЮϜ 
 

ϣϠϽϧЮϜ ϝужϝϪ      :  ϣуϦϜϻЮϜ ϰывъϜ ϼϸϝЋв бкϜ ϹЛϦм
 
 

  ϽкϿϧЮϜ 
~~~~~~~~-: ϢϼнЯϡϧв ϣуϧтϽϡЪ ϰывϜ еК ϢϼϝϡК ϣЦнϠϝГЮϜ ϱГЂ пЯК ЍуϠϜ ФнϳЃв ϼнлЖ нк

  пгЃϦ
             ) ϢϼнЇЮϜ(ФнϠϝГЮϜ сТ ϣуϮϼϝϷЮϜ ϢϽЇЧЮϜ БЦϝЃϦ ϰывъϜ Ϣϻк ϟϡЃϦ ̪бЪϜ пЯК ϽуϪϜ ϝлЮ 

  ϸϜнгЮϜ
ФнϠϝГЮϜ ϥϧУϦ пЮϜ рϸϕϦ ϸϜнв ϣжнЫв ϥзгЃЮϜ ϤϝϡЪϽв Йв ЭКϝУϧϦ ϩуϲ ϣГϠϜϽЮϜ              .

 
 ϣуЮϝϧЮϜ ϤϜнГϷЮϜ ЙϡϧϦ ϽкϿϧЮϜ ЭуЯЧϧЮ         

 
1 - ϰывъϜ ев ϣЯуЯЦ ϣϡЃж пЯК ϝлϡуϦϽϦ рнϧϳϦ ϣϡЂϝзв ЙЮϝЧв ϼϝуϧ϶Ϝ

2 -ХтϽВ еК ЩЮϺм ФнϠϝГЮϜ ϣКϝзЊ сТ аϹϷϧЃгЮϜ еуГЮϜ ев ϰывъϜ ϣЮϜϾϜ -:
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Ϝ          -  ϣзуϯЛЮϜ ϽуЏϳϦ ̭ϝзϪϜ ХтϽВ еК ̭ϝгЮϜ ЬϿϠм еуГЮϜ ЭЃО
Ϟ        - Ьнϳт рϻЮϜ антϼϝϡЮϜ ϹтϼнЯЪ Эϫв ϣϠϽϧЮϜ Йв БЯϷϦ сϧЮϜ ϸϜнгЮϜ ЍЛϠ ϣТϝЎϜ

 ϣϡϚϜϺ ϽуО ϰывϜ пЮϜ ϣϡϚϜϻЮϜ ϰывъϜ             
3 - ФнϠϝГЮϜ ϽϷТ) ФϽϲ( ϰывъϜ ϣЪϽϲ ЙТϼ ϤϝвϝЃгЮϜ бЗЛв ХЯПЮ ϣуЮϝК ϢϼϜϽϲ ϤϝϮϼϹϠ

4 -ФнϠϝГЮϜ ФϽϲ дϜϽТϜ сТ ϣуϧтϽϡЪ ϰывϜ рнϧϳт ЬϝгЛϧЂϜ аϹК .
5 - ФϽГЮϜ оϹϲϝϠ ФнϠϝГЮϜ пЮϜ ̭ϝгЮϜ ЬнЊм Йзв Ьы϶ ев ЩЮϺм ϣЪϽϳЮϜ еК ϰывъϜ ϤϝУтϜ

ϣуЮϝϧЮϜ -.

Ϝ     -  ЁЂъϜ сТ ϣϠнВϽЯЮ ϣПЮϝϡв ϸϜнв аϜϹϷϧЂϜ
Ϟ     -  ϽГгЮϜ ЬнЊм ЙзгЮ ϣуϮϼϝϷЮϜ дϜϼϹϯЮϜ ϵϡЮ

Ϭ     -  дϜϼϹϯЮϜ еК ϜϹуЛϠ ̭ϝгЮϜ СтϽЋϧЮ ϣуϚϝзϠ ЭЊϝТ ϤϜϾмϽϠ ЭгК
 ̭    -ϬϼϝϷЮϜ сТ ϣϠнВϽЮϜ ЙжϜнв аϜϹϷϧЂϜм ϹуϮ ϱуГЃϦ ЭгК .

 
 

сзуГЮϜ ФнϠϝГЮϜ сТ ϣϡϚϜϻЮϜ ϰывъϜм ϽкϿЯЮ ϣуЦϜϽЛЮϜ ϤϝУЊϜнгЮϜ ϸмϹϲ -:
 

 СЋЮϜ ϣуЯϠϝЦ

 ϽкϿЮϜ

 ϤϝϧтϽϡЪ  ануЃЮϝЪ ануЃузПв  днуЂϝϦнϠ антϸнЊ

 Ϝ 
 

 Ϟ
 

 Ϭ
 

  
 амϹЛв

 СуУ϶м
 

 СуУ϶
  БЂнϧв

 
 СуУϷϦ

БЂнϧв 

     
O.3 

 
    0.3 

 
 -    

  0.1 
 

 0.1 
 

         
- 

0.03 
 

0.03 
 

     - 

0.03 
 

0.03 
 

 -     

 0.3 
 

0.3 
 

 -    

 
 

6 -рϼϜϽϳЮϜ ЬϿЛЮϜ -: ЩгЃϠ ϼϜϹϮ дϜ ϩуϲ ϢϹуϯЮϜ ϣЮϾϝЛЮϜ ϸϜнгЮϜ ев сзуГЮϜ ФнϠϝГЮϜ ϹЛтъ
  ϣЦнϠнϠϝВ

ϢϹϲϜм                                .ϣужϝГтϽϡЮϜ ̭ϝзϡЮϜ ϣгЗжϜ ϟЃϳЮϿЛЯЮ сТϝЪ ϽуО ϽϡϧЛт ϴнϡЯвм ̪
бзуϠϜ  рϻЮϜ 

ЬϿЛЯЮ ϝϡЂϝзв днЫт ϣуϚϝзϡЮϜ ϸϜнгЮϜ ев ϣугЫЮϜ ЁУж пЯК рнϧϳт                                .
 
7 -ХтϽϳЮϜ ϣвмϝЧв -:ХтϽϳЯЮ ϹуϮ амϝЧв сзуГЮϜ ФнϠϝГЮϜ ϹЛт ̪ϜϹϯЮϝТϼ ϥзгЃЮϜ ϣжнгϠ сзϡгЮϜ 

 ЩгЃϠм
 ϢϹгЮ ХтϽϳЮϜ ϣвмϝЧв пЯК ϣуЯϠϝЦ пЯК ϣуЯϠϝЦ йЮ ϣЦнϠϝВ СЋж                           )еууϧКϝЂ( 

 скм
ϢϹуϮ ϢϽϧЦ                           ̪ϜϺ ϨϹϳт дϜ дмϸ ϤϝКϝЃЮϜ ϸϹЛϠ ϝлзК ϽϡЛт ХтϽϳЮϜ ϣвмϝЧв дϜ 

 ϼϝулжϜ
 

  ϤϝТϝЏгЮϜ ϤϝвϜϹϷϧЂϜ
~~~~~~~~~~~~~~~~~ -: еуЃϳϦ пЮϜ рϸϕϦ ФнϠϝГЮϜ ϣКϝзЊ сТ ϤϝТϝЏгЮϜ аϜϹϷϧЂϜ дϜ

 антϼϝϡЮϜ ϹтϼнЯЪ аϜϹϷϧЂϜ ыϫв ϣϠнОϽгЮϜ ϽуО ϤϝУЋЮϜм ϸϜнгЮϜ ев ϝлЋуЯϷϧϠ ФнϠϝГЮϜ ϣуКнж
 Йв ЭКϝУϧт ϟЪϽгЮϜ Ϝϻк дϜ ϩуϲ ϣϠϽϧЮϜ сТ ϢϸнϮнгЮϜ ϣϡϚϜϻЮϜ ϰывъϜ ϣϡЃж ЭуЯЧϦ пЮϜ рϸϕт
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 ϰывъϜ ШϽϧϦм ϣϠϽϧЮϜ ЭЃПϠ ϝлзв ЉЯϷϧЮϜ еЫгт ϣуϦϜϺ ϽуО ϰывϜ пЮϜ ϝлЮнϳтм ϣуϧтϽϡЫЮϜ ϰывъϜ
 ϣЯвϝ϶ ϣуϧтϽϡЫЮϜ

 
 

 сЯвϽЮϜ ФнϠϝГЮϜ)рϽуϯЮϜ(̱̱        Sand lime Brikes 
~~~~~~~~~~~~~~ -: ϝгк еууϧуЂϝЂϜ еуϧтϸϝгЮϜ ев ϣКнзЋв ϣуϚϝзϠ ϢϸϝгЮϜ еК ϢϼϝϡК нк

ϢϼнзЮϜм ЭвϽЮϜ ̪ ϣтϼϝϯϦ дϜϽТϜ сТ ЌϽЛϦ бϪ еуЛв БПЎ ϥϳϦ ϟЮϜнЧϠ ϟЋϦм ̭ϝгЮϜ Йв БЯϷϦ

  сЮϝК БПЏϠ
 

)                                                                     120-200 (

Ca(oH )2 +Sio2 +H2                    3 Cao  2Sio2.3H2O                                

    
   Ϣϼнж      ЭвϽЮϜ

 
ϣϮмϜм ϣϧϠϝϪ анϯϲ мϺм ϱϦϝТ рϸϝвϼ ϹϲϜм днЮ мϺ сЯвϽЮϜ ФнϠϝГЮϜ) ϣтнϧЃв(  ϤϝТϝϲм ϝвϝϳϦ

  рнϧϳтъ Ϣϸϝϲ
  сзуГЮϜ ФнϠϝГЮϜ ϸϝЛϠϜ ЁУж ФнϠϝГЮϜ Ϝϻкм ϝкϸϝЛϠϜ днЫϦм ϣЮнлЃϠ ϰывϜ

 
  

  ЙзЋЮϜ сТ йЯгЛϧЃгЮϜ ϸϜнгЮϜ
 -:~~~~~~~~~~~~~~~~

1 -ЭвϽЮϜ -: еуГЮϜм ϣтнЏЛЮϜ ϸϜнгЮϜм ϰывъϜм ϣужϹЛгЮϜ ϸϜнгЮϜ ев ϝуЮϝ϶ днЫт дϜ ϟϯт
ϹϳЮ)5 %( ϬϼϹϧгЮϜ ИнзЮϜ ев ЭвϽЮϜ днЫт дϜ ϟϯтм  .

2 -иϼнзЮϜ -: днϠϼϝЫЮϜ ϹуЃЪмϜ сжϝϪ ев ϣтнϳϦϝв ϹтϿтъ дϜ пЯК сЃЯЫЮϜ ИнзЮϜ ев днЫϦ дϜ ϟϯт

 еК7% ϝуЃузгЮϜм3% анузгЮъϜ м5 %
3 -ϝ̭гЮϜ :ϣтнЏЛЮϜ ϸϜнгЮϜм ϰывъϜ ев ϢϽуϡЪ ϤϝугЪ пЯК рнϧϳтъ дϜ ϟϯт .

 
 еК ЭвϽЮϜ ϣϡЃж ϹтϿϦъ   95 % мϼнзЮϜм85  %

 
 сЯвϽЮϜ ФнϠϝГЮϜ ЈϜн϶  

:~~~~~~~~~~~~~~~~~~0 
    1 - сзуГЮϜ ФнϠϝГЮϜ ев ϽϫЪϜ ϣгЗϧзв йЮϝЫІϜ

    2 - иϿкϿϦ ϢϽкϝЗЮϜ ев сЮϝϧЮϝϠм ϣϡϚϜϻЮϜ ϰывъϜ ев сЮϝ϶
    3 -  сзуГЮϜ ХϪнϠϝГЯЮ ϣϡЃзЮϝϠ ЬϝϳЮϜ нк ϝгЪ ̭ϝгЮϝϠ ЙϡЇϦ пЮϜ Ϭϝϧϳтъ

    4 -  ϣЯуЯЦ ϣувϝЃв дъ сзуГЮϜ ФнϠϝГЮϜ ев ϝжϾм ЭЧϪϜ
    5 -  сзуГЮϜ ФнϠϝГЮϜ Йв ϣжϼϝЧв йЯуЯЦ йЯгϳϦ ϢнЦ

   6 - сТыϧЮ ϣуЊϝϷЮϜ иϻк ϼϝϡϧКъϜ ϽЗзϠ ϻ϶ъϜ ϟϯт ЩЮϺм ϽуПϧзвм сЮϝК йЮ РϝУϯЮϜ ЄϝгЫжϜ
ϝ̭зϡЮϜ ИϹЋϦ .

   7 -Ь ϟЯГЮϜ ϟЃϲм ϣУЯϧϷв дϜнЮϝϠ етнЯϧЯЮ ЭϠϝЦ\ ϣужъϜ ϤϝлϯЮϜм ̭ϝзϠ сТ аϹϷϧЃт ЩЮ

 
сжϝЂϽϷЮϜ ФнϠϝГЮϜ        oncrete Bricks 

~~~~~~~~~~~~~ -: ϣϡЃж пЋϲм Эвϼм ϥзгЂϜ БЯ϶ ев ЙзЋт ФнϠϝГЮϜ еК ϢϼϝϡК нк
  ϢϽуПϧв

)4:2:1( мϜ)16:8:1 ϣуЮмъϜ ϢϸϝгЮϝϠ ϸϝЋϧЦыЮ ЩЮϺм ϝТнϯв ЭгЛтϝв ϽϫЪϜм ϞнЯГгЮϜ ЭгϳЯЮ ϣϡЃж
ФнϠϝГЮϜ ЭЧϪ ЭуЯЧϦм ̪ск йЮ ϣуЂϝуЧЮϜ ϸϝЛϠϜм)20Ĭ40йϮнЯЮ( ИϝУϦϼϝϠм)8.6 ̪10 ̪35( ϝвϹзКм

 ϣужϝЂϽϷЮϜ ЭϧЫЮϝϠ пгЃт йЧϠϝЃЮϜ ϸϝЛϠъϜ ев ϽϡЪϜ ϸϝЛϠϝϠ днЫт
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  ЙузЋϧЮϜ ϣЧтϽВ

~~~~~~~~~~ : ϣГЂϜнϠ ϣуЫужϝЫув ϣуЯгК йϧКϝзЊ сТ ϣуЯ϶ϜϹЮϜ ϸϜнгЮϜϜ БЯ϶ ϣуЯгК днЫϦ
  ϝкϹЛϠ ϤϝВы϶

ϾϜϿϧкъϜ ЁϡЫЮϜ Йв ϣжϝЂϽϷЮϜ ϟЋϦ ̪иϹЛϠϜ ант ϢϹгЮ ϟВϼ Эϳв сТ ЙЎнϦм ХЮϜнЛЮϜ ЙТϽϦ 
ϹϲϜм ̪иϹЛϠϜаϝтϜ ϣϪыϪ ϢϹгЮ ̭ϝгЮϝϠ ϝлІϼ Йв дϿϷϧЮ ЭЧϧзϦ  ̪ ϢϿкϝϮ днЫϦ ЙуϠϝЂϜ ϣЛϠϼϜ ϢϹвм ϹЛϠм

аϜϹϷϧЂыЮ .

 
  сжϝЂϽϷЮϜ ФнϠϝГЯЮ ϣуЂϹзлЮϜ ЈϜнϷЮϜ

 -:~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
1 -  ϤϝЂϝуЧЮϜ рмϝЃϧвм бЗϧзв ЭЫІ мϺ ϤϝТϝϳЮϜ буЧϧЃвм йϮнЮϜ онϧЃв

2 -  БЯϷЮϜ ϤϝжнЫвм ϣϡЃж ϽууПϦ Ьы϶ ев ЭгϳϦ ϣуЯϠϝЦ сТ ЭгϳϧЮϜ еЫгт
3 -  ϣУЯϧϷгЮϜ дϜнЮϓϠ йϮϝϧжϖ еЫгт

4 - сЮϝК йЮ РϝУϯЮϜ ЉЯЧϦ еЫгт) ЄϝгЫжъϜ(  сЮϜнϳϡлϮϝϧжϜ ев ϢϽϧТ ϼмϽв ϹЛϠъ аϹϷϧЃтъ ϜϻЮ
ϽлІ .

5 -пЮϜ ЭЋϦ ϣуЮϝК ϣТϝϫЪ мϺ)2300(  бПЪ/а3 
6 -  ϢϼϜϽϳЯЮ ϹуϮ ЬϾϝК ϹЛтъ

7 -  ϢϼϝЎ ϸϜнв йжнЫв ϥзгЃЮϜ Йв ЭКϝУϧϦ ϝлжϜ ϩуϲ ϣуϧтϽϡЫЮϜ ϰывъϜϽϪϝϧϦ
8 - ЬϝгКъϜм ЙВϜнЧЮϜ сТм ϣуϮϼϝϷЮϜм ϣуЯ϶ϜϹЮϜ ϣЯвϝϳЮϜ дϜϼϹϯЮϝЪ ̭ϝзϡЮϜ ЬϝгКъϜ сТ ЭгЛϧЃт

  ϟЃϲм ЁЂъϜ

  ФнϠϝГЮϜ ϣуКнж    
 

  ϣужϝЂϽϷЮϜ ЭϧЫЮϜ     
 -:~~~~~~~~~~~~~     

 ев ϢϽуПϧв ϣϡЃж бКϝзЮϜ пЋϳЮϜм ЭвϽЮϜнЮϜм ϥзгЃЮϜ БЯϷЮϜ ев ϣϯϧзгЮϜ ЭϧЫЮϜ ск)4:2:1(  пЮϜ
(16:8:1) 

ъϿК ϽϫЪϜ ̭ϝзϡЮϜ ЭЛϮм ϢϸϝгЮϝϠ ϸϝЋϧЦыЮ ЩЮϺм ϝТнϯв ЭгЛтϝв ϽϫЪϜм ϞнЯГгЮϜ ЭгϳЮϜ ϣϡЃж   .
 ϸϝЛϠъϜм ϣтнЏуϠ ЬϝЫІϜмϜ ϽϚϜмϸ мϜ ϢϽуПЊмϜ ϢϽуϡЪ ϣЛϠϽв ϝлзв ϣУЯϧϷв ЬϝЫІϝϠ СтмϝϯϧЮ ЭгЛϦм

  ϣуЂϝуЧЮϜ
 ϣужϝЂϽϷЮϜ ЭϧЫЯЮ)20Ĭ20Ĭ4бЂ( .

 сжϝЂϽϷЮϜ ФнϠϝГЮϜ ЙузЋϧЮ йϠϝЇв ЙузЋϧЮϜ ϣЧтϽВ
 

  сжϝЂϽϷЮϜ ЭϧЫЮϝϠ ̭ϝзϡЮϜ
    -:~~~~~~~~~~~~~~

ϣглгЮϜ йϦϜϿугв пЮϜ ЙϮϽт ЩЮϺм ЙЂϜм ЭЫЇϠ ϣуϚϝзϡЮϜ ЌϜϽОыЮ ϣужϝЂϽϷЮϜ ЭϧЫЮϜ ЭгЛϧЃϦ         -:

1 -  йгϯϲ ϽϡЫЮ ϣуϮϝϧжъϜ ИϝУϦϼϜм ̭ϝзϡЮϜ ϣЮнлЂ
2 - ̭ϝлжъϜм ̭ϝзϡЯЮ ϣГϠϜϽЮϜ ϢϸϝгЮϜ ШылϧЂъϜ сТ рϸϝЋϧЦϜ)ϵϡЮϜм ЌϝуϡЮϜ( 

3 - ̭ϝлжϜ дмϹϠ инϮнЮϜ ШϽϦ ϣужϝЫвϜ)БЧТ      ϝлжϜ рϒ(ЭϧЫЮϜ ϸϝЛϠϜм йϮмϜ аϝЗзЮϜ ϟϡЃϠ ЩЮϺм ̪
4 -ϣЯгЛϧЃгЮϜ БЯϷЮϜ ϟЃж ϽуПϧт ЬϝЧϪыЯЮ ЭгϳЮϜ сТ СуЫзЮϜ ϣужϝЫвϜ .

5 - ϥϠϝϪ ЌϽЛϠ ЭЊϝУгЮϜ ЭгЛϦ)ϣуЧТϜ мϜ йтϸнгК(  ϣтмϝЃϧгЮϜ ϣКнгϯвм ϢϸϝϳЮϜ йϦϝТϝϳЮ ϜϽЗж
 ϣтнϧЃгЮϜ йϮϜм

 
 

  ϣужϝЂϽϷЮϜ ЭϧЫЮϜ ϤъϝгЛϧЂϜ
 -:~~~~~~~~~~~~~~~~~

сТ ϣжϝЂϽϷЮϜ ЭϧЫЮϜ ЭгЛϧЃϦ   :
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Ϝ          - ев ϽуПϧв ЩгЃϠ днЫϦм ϣЯвϝϲ дϜϼϹϯЪ ϣУуУϳЮϜ ϤϝЇзгЮϜ сТ ϣуϚϝзϡЮϜ ЬϝгКъϜ)20-
369(бЪ .

Ϟ         -  СуУϷЮϜ ИнзЮϜ ЬϝгЛϧЂϜ ЭЏУт м ϣуЯЫулЮϜ ϣузϠъϜ сТ ЙВϜнЧЮϜ ЬϝгКϜ сТ ЭгЛϧЃϦ
Ϭ         -ХϚϜϹϳЮϜм ϤϝуЎϼъϜм ϤϝлϮнЮϜ ЬϝгКϜ сТ ЭгЛϧЃϦ .

  
 ϣжϝЂϽϷЮϜ ЭϧЫЯЮ йϛтϸϽЮϜ ЈϜнϷЮϜ      
 -:~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

    1 -  ФнϠϝГЮϜ сТ рϼϜϽϳЮϜ сТ рϼϜϽϳЮϜ ЬϿЛЮϜ ев ЭЦϜ ϣжϝЂϽϷЮϜ ЭϧЫЯЮ рϼϜϽϳЮϜ ЬϿЛЮϜ
    2 - дϜϼϹϯЮϜ сТ ХЧЇϧЮϜ ϟϡЃт ϝгв сзуГЮϜ ФнϠϝГЮϝϠ ϣжϼϝЧв сЮϝК ϸϹϳϦ ЭвϝЛв ϝлЮ

  
  днϧЃвϽϫЮϜ ФнϠϝГЮϜ    

 -:~~~~~~~~~~~~~
 сТ анузгЮъϜ ФнϳЃв аϜϹϷϧЂϜ ϟϡЃϠ ЩЮϺм дϾнЮϜ ϣУ϶ ск днϧЃвϽϫЮϜ сТ иϿугЮϜ бкϜ дϜ   

ϣуϮϝϧжϜ ̪ ϩуϲ
 ϝты϶ пЮϜ рϸϕт рϻЮϜ еуϮмϼϹулЮϜ ϾϝО ϜϼϽϳв ЭКϝУϧтм ϢϼнзЮϜ Йв ФнϳЃгЮϜ Ϝϻк аϹϷϧЃт   

 Э϶Ϝϸм йуϚϜнк
ϢϸϝгЮϜ     .

 
  днϧЃвϽϫЮϜ Јϝ϶  
 ~~~~~~~~~~~~

    1 - ЬϿК ЬϸϝЛт ϢϼϜϽϳЯЮ ϹуϮ ЬϾϝК)6-3( сзуГЮϜ ФнϠϝГЯЮ рϼϜϽϳЮϜ ЬϿЛЮϜ ϤϜϽв .
    2 - йжϾм ЬϸϝЛт ϩуϲ ϩуϲ дϾнЮϜ ϣУ϶)1/4( сжϝЂϽϷЮϜ ФнϠϝГЮϜ дϾм

    3 -  ϣЯуЯЦ йϧТϝϫЪм ϣУуЛЎ йЯгϳϧЮϜ ϢнЦ
    4 -сжϝЂϽϷЮϜ ФнϠϝГЮϜ ϣвмϝЧвм СЛЎ скм ХтϽϳЮϜмϸϝгϯжъϜ ϣвмϝЧв .

   5 -йЯЫІ ϽууПϦмϜ ϣуЧЧЇϦ мϜ ϣЛГЧЮ ϣуЯϠϝЦ ϸнϮм Йв йϠ ЭгЛЮϜ ϣЮнлЂ .
   6 - йϠ ̭ϝзϡЮϜ ϣКϽЂ

   7 -ЭгϳгзЮϜ ̭ϝзϡЮϜ сТ аϜϹϷϧЂϜ .
                                       Cement +Water+Sand+ALinminnm     +  Lime                                        

 Ϣϼнж           ϥзгЂ        ̭ϝв     Эвϼ       анузгЮъϜ                                                  
 

 
                          сϮϝϮϿЮϜ ФнϠϝГЮϜClass Bricks 

~~~~~~~~~~~ -: Э϶ϜϹЮϜ ев Рнϯв еуулϮммϜ ϹϲϜм йϮнϠ ϣуϮϝϮϾ ЙГЧв еК ϢϼϝϡК нкм
  ЭгЛϦ

 ϣУЯϧϷв ϸϝЛϠϜм ϣЯуГϧЃгЮϜмϜ ϣЛϠϽгЮϜ мϜ ϣтϽϚϜϹЮϜ ϝлзв ϣУЯϧϷв ЬϝЫІϝϠ                                  

  ϝуЮϝϲ днЫϦ
 еуϠ                                  )0Á - 20Á бЂ ( ЩгЃϠм .

йϦъϝгЛϧЂϜ 
  -:~~~~~~~~

1- дмϹϠ ϣуЛуϡВ Ϣ̭ϝЎϜϜ ϟЯГϧϦ сϧЮϜ ϤыϳгЮϜ сТ Ϣ̭ϝЎъϜм ϢϽкϿЮϜ сТ ϣтϼϝгЛгЮϜ ЌϜϽОъ
 Э϶ϜϹЮϜ еуϠ ϝтмϼ

  ϤϝужмϽϧЫЮъϜм ϣтмϸъϝЪ ϣЧуЦϹЮϜ ϤϝКϝзЋЮϜ ЭвϝЛгЮϜ сТ ϝгЪ ϬϼϝϷЮϜм   
2 - Ϣ̭ϝЎъϜ ЩуϠϝϡІ ϱϧТ еЫгтъ сϧЮϜ ϤыϳгЮϜ сТ ϣтϸнгЛЮϜ Ϣ̭ϝЎыЮ сІϝЫЮϜ ЬϹϠ ЭгЛϧЃϦ

  сТ ϝгЪ ϣуϡжϝϯЮϜ
ϟтϸϜϽЃЮϜ ЍЛϠ      .
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                  ЙзЋЮϜ ϣЧтϽВ
  :~~~~~~~~~~

 пУЋгЮϜ ϽуО аϝϷЮϜ ϬϝϮϿЮ ев ФнϠϝГЮϜ Ϝϻк ЙзЋт ̪ пЯК рнϳт рϻЮϜ ИнзЮϜ нк йКϜнжϜ ЭЏТϜм
 Э϶ϜϹЮϜ сТ МϜϽТм еууϮϝϮϾ еулϮм . нкм ϤнЋЮϜ ЈϝЋϧвъ ϱЮϝЊ ϽуО ФнϠϝГЮϜ йϮм дϜ

  ̭нЏЯЮ иϼϜϽвϜ бОϼ
 РнϯгЮϜ ИнзЮϜ ϝЊнЋ϶м ϢϼϜϽϳЯЮ ЭЦϝж ϽуОм ̭ϝгЯЮ амϝЧв нкм РϝУІ ϽуО нлТ ̭нЏЯЮ
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ϽІϝЛЮϜм ЙЂϝϧЮϜ ИнϡЂъϜ/ϝ̭зϡЮϜ Ͻϯϲ-йУузЋϦ-йϦϝвϜϹϷϧЂϜ- йКϜнжϜ

 

   

                           ϢϼϝϯϳЮϜ ) ϼнϷЋЮϜ(  ϝлϦϝвϜϹϷϧЂϜм
  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~                        

 ϣвϹЧв    -:
 ϜϺϝТ ϣужϹЛв ϸϜнв ев ыЊϜ днЫϧϦ сϧЮϜ ϣуЛуϡГЮϜ ϼнϷЋЮϜ ев ϣуЎϼъϜ ϢϽЇЧЮϜ днЫϧϦ

  Ϣϸϝв ев ϣжнЫϧв ϼнϷЋЮϜ ϥжϝЪ

 пгЃϧТ ϢϹϲϜм ϣужϹЛв) Mono-mineral (  дϹЛгЮϜ ϣтϸϝϲϜ рϒ ̪ ϥжϝЪ ϜϺϜ ϝвϜ

  слТ дϸϝЛв ев ϣжнЫϧв

  пгЃϦ)  poly  -mineral (  дϹЛгЮϜм дϸϝЛгЮϜ ϢϸϹЛϧв рϒmineral ϢϸϝгЮϜ нк  

 ϢϹϲϜнЮϜ ϣуϚϝугуЫЮϜ ϝлϡуЪϽϦ сТ ϣЃжϝϯϧв ϣуЛуϡВ ̪ сТ ϣуЫужϝЫугЮϜм ϣтмϝтϿуУЮϜ ϝлϧУЊм

 дϹЛгЮϜ ϣЛГЦ ев ϤϝкϝϯϦϜ рϒ .

 

 

 ϣуЛуϡГЮϜ ϢϼϝϯϳЮϜм ϼнϷЋЮϜ аϜϹϷϧЂϜ сТ пЮмъϜ дмϽЧЮϜ ϻзв дϝЃжъϜ ϜϹϠ ϹЧЮм  

 ϽугЛϧЮϜм ̭ϝзϡЮϜм ϹууЇϦ сТ . ЬϝгЛϧЂϜм ϼнЋЛЮϜ ϽϡК дϜϹугЮϜ Ϝϻк сТ езУϦ ϹЦ йжϜ ЭϠ

 Эϫв ϢϹК ЬϝЫІϝϠ ϢϼϝϯϳЮϜ  :

 

 *  ϣЯвϝϳЮϜ дϜϼϹϯЮϜм БϚϜнϳЮϜ ̭ϝзϠ сТ йІнЧзв ϽуОмϜ ϣІнЧзв Ϣϼϝϯϲ

 *  ϹтϹϳЮϜм ϽгϲъϜ ϞнГЮϜм ЉϯЮϜм ϽуϯЮϜ Эϫв ϸϜнгЮϜ ϣКϝзЊ сТ

 * йжнгЪ ϸϜнгЮϜ Ϣϻк ϥЯгЛϧЂϜ ϩуϲ ϣузуГЮϜ ϣϠϽϧЮϜ Эϫв ̭ϝгЮϝϠ ϝлГЯ϶ Йв ̭ϝзϠ сТ

  сУЮ мϜ ϢϼϝϯϳЮϜ еуϠ

  дϜϼϹϯЯЮ сзуВ ϞнВ ϣКϝзЊ   

 

  ϼнϷЋЮϜ аϝЃЦϜ
 -:~~~~~~~~~~

  скм аϝЃЦϜ ϣϪыϪ пЮϜ ϣЛуϡГЮϜ сТ ϢϹϮϜнϧгЮϜ ϝлϧЮϝϳϠ ϼнϷЋЮϜ бЃЧзϦ

1 -  ϣуКϝТϹжъϜ  ϼнϷЋЮϜ) ϣтϼϝзЮϜ(    -:Rockos   Igneous 

 
 ϣужϝЪϽϡЮϜ бгϳЮϜ ϼнϷЋЮϜ иϻк ЭϫгϦ     )Magma (   сϧЮϜм ЌϼъϜ еВϝϠ ев ϣЛТϹзгЮϜ

  ϢϸϝгЮϜ иϻк иϸмϽϠ ϹЛϠ ϟЯЋϧϦ

 ϣтϼϝзЮϜ мϜ ϣужϝЫϡЮϜ ϼнϷЋЮϜ ЭЫЇϧЮϣЯϚϝЃЮϜ      . СЯϧϷт ϹтϽϡϧЮϜ сТ  сзвϿЮϜ Рыϧ϶ъϜ ϟϡЃϠм
  ϣжнЫϧгЮϜ ϤϜϼнЯϡЮ бϯϲ

 ϢϸϝгЯЮ ϢϸϝгЮϜ ϼнЯϡϧЮϜ ϣϡЃжм ϼнϷЋЮϜ Э϶Ϝϸ       .
 ϣУЯϧϷв еЪϝвϜ ϣϪыϪ сТ ϽлЗϦ дϜ йЯϚϝЃЮϜ ϣужϝЪϽϡЮϜ бгϳЮϜ ϜϻлЮ еЫгтм           -:

 
 -         ϣтϽϳϡЮϜ  ХВϝзгЮϜ сТ

 -        йЃϠϝуЮϜ ϱГЂ пЯК)  ϿуϠϝтϹЮϜм ϥЮϾϝϡЮϜ Эϫв(                                     
 -        ЌϼъϜ еВϝϠ сТ) мϽϠϝϯЮϜм ϥужϜнϯЮϜ Эϫв̪ϟтϼнтϹЮϜм(  
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 ЭЫІ пЯК ϹϮϜнϧϦ дϜ ϣуКϝТϹжъϜ ϼнϷЋЮϜ иϻлЮ еЫгт ϝгЪ йϡЯЊ ϜϼнϷЊ ЭЫЇϧЮ ЩЮϺм       
 ϥϧУϧв ̪ ϣϡϚϝЂ ϣЮϝϳϠ днЫϦ дϝЪ

 РϝϯЮϜм сжϝЪϽϡЮϜ ϸϝвϽЮϜ Эϫв        ̪   сжϝЪϽϡЮϜ РϽϧЮϜ Эϫв ϣувϝГϲ ϣЮϝϳϠ мϜ
 

 ϣуϠнЂϽЮϜ ϼнϷЋЮϜ-:̱ Sedmentary  Rocks  

 -:~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
 ϣуЛуϡГЮϜ ЭвϜнЛЮϜ ЭЛУϠ ϣтϼϝзЮϜ ϼнϷЋЮϜ ЭЪϝϦ ев ϼнϷЋЮϜ иϻк ϭϧзϦ ̪ иϻк ЭгϳϦ бϪ

  ϼϝлжъϜм ϼϝϳϡЮϜ дϝЛуЦ пЮϜ ϸϜнгЮϜ
 ϬнЯϫЮϜм ϤϝжϝЏуУЮϜм ϢϝугЮϜ ϣГЂϜнϠ . ЭЫЇЮϜм ϣтмϝугуЫЮϜ ϣϡуЪϽϧЮϜ ϟЃϲм ̪ Ϝϻк бЃЧзт

  ϢϹК пЮϜ ϼнϷЋЮϜ ев ИнзЮϜ
 ϝлзв аϝЃЦϜ   -:

Ϝ - ϣуϚϝугуЪ ϤϝϡЂϽϦ -:
 сТ ϢϸнϮнгЮϜ  ϣуϚϝгЮϜ  ЭуЮϝϳгЮϜ ев ϣуϚϝугуЪ ϤыКϝПϦ ϽϡК ϥϡЂϽϦ ϼнϷЊ скм         

  бϪ ϣуϮнЮнуϯЮϜ ϼнЋЛЮϜ
  сЃЯЫЮϜ РнϧЮϜмϽтϹлжъϜм ЁϡϯЮϜ ϝлзв ϤϝЧϡВ ϥжнЪм ϸϜнгЮϜ Ϣϻк ϥϡЂϽϦ         

  
Ϟ - ϣтнЏЛЮϜ ϤϝϡЂϽϦ               -:

 ϣужϜнуϲ аϝЃϮϜм ϣуϚϝв ϤϝϦϝϡж ϤϝϡЂϽϦ еК ϣϯϦϝж ϼнϷЊ скм        ̪ иϻк ϥгЪϜϽϦ бϪ
  ϝлЏЛϡϠ ϥЫЂϝгϦм ϤϝϡЂϽϧЮϜ

 ϣтϽуϮмϜ ϣуЃЯЪ Ϣϼϝϯϲ днЫϧЮ ЍЛϡЮϜ        .
 
Ϭ - ϣуЫужϝЫув ϤϝЂϽϦ -:

 ϣуϚϝугЪм ϣуϚϝтϿуТ ФϽГϠ йϧϧУгЮϜ ϸϜнгЮϜ  ϟЂϽϦ ϣϯуϧж ϥЯЫЇϦ ϹЦ ϼнϷЊ скм     
  ϣуЛуϡГЮϜ ϼнϷЋЯЮ ϣуЫужϝЫувм

 ϣуЛуϡГЮϜ ЭвϜнЛЮϜ ϽуϪϝϦ ϥϳϦ ϣЛуϡГЮϜ     . РϝзЊϜ Эϫв ϢмϝЃЧЮϜ ϣзтϝϡϧгЮϜ ϢϼϝϯϳЮϜ сТм
 ЭвϽЮϜм еуГЮϜ .

 
 

 ϣЮнϳϧгЮϜ ϼнϷЋЮϜ -:Rocks  Minerphic-:  
 ϢϼϜϽϳЮϜ ϽуϪϝϦ ϥϳϦ ϣуϠнЂϽЮϜм ϣтϼϝзЮϜ ϼнϷЋЯЮ ЬнϳϦ ϣϯуϧж ϼнϷЋЮϜ иϻк ϥЯЫЇϦм    

  ϝжϝуϲϜ днЫт ϹЦм БПЏЮϜм
 ϣуϚϝугуЪ ЭвϜнК ϽуϪϝϦ ϥϳϦ     . дϜ ϢϸϝгЯЮ еЫгт БПЏЮϜм ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ ЙУϦϽϦ ϝвϹзКм

 ыуЫЇϦ ϻ϶ϝϦ пϧϲ ϼнЯϡϧϦ
 ϜϹуϮ     ̪ аϝ϶ϼ пЮϜ рϽуϯЮϜ ϽϯϳЮϜ ЬнϳϦ ЩЮϺ Ьϝϫвм ̪ ϥЃуІ пЮϜ еуГЮϜм .

 

 

 дϸϝЛгЮϜ ИϜнжϜ -: Mineal  types 

 ϣужϹЛв ϸϜнгЮϜ ев ϣЛуϡГЮϜ ϼнϷЋЮϜ днЫϧϦ        ̪ ϢϸϝгЮϜ ев ϣжнЫϧв ϢϼϝϯϳЮϜ днЫϦ дϝТ

 Ϣϻк сТм ϢϹϲϜм ϣужϹЛв
 дϹЛгЮϜ ϣтϸϝϲϜ ϢϼϝϯϳЮϜ пгЃϦ ϣЮϝϳЮϜ       ) Mineal - mono ( ϢϹК ев днЫϧϦ дϜ мϜ 

  ϢϼϝϯϳЮϝϠ пгЃϦм дϸϝЛв
 дϸϝЛгЮϜ ϢϸϹЛϧгЮϜ       ) Mineal  poly -  ( . 

 

  ϣтϼϝзЮϜ ϼнϷЋЮϜ дϸϝЛв     
 сЯтϝв Ϲϯж дϸϝЛгЮϜ ϾϽϠϜ евм      -:
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Ϝ -ϿϦϼнЫЮϜ ....
 ϣуϚϝгуЫЮϜ йϧϡуЪϽϦм             SiO2  ϢϼнЯϡϧгЮϜ ϣЮϝϳЮϜ сТ  ̪ ϹЛт дϸϝЛгЮϜ ев ИнзЮϜ Ϝϻкм

  ϱГЂ пЯКϜϼϝЇϧжϜ ϽϫЪъϜ
 ЌϼъϜ              ̪ ϼнЯϡЮϜм  рϿϦϼϜнЫЮϜ ЭвϽЮϜ Эϫв Ͻϲ ЭЫЇϠ ϹϮнт дϜ еЫгт ϝгЪ

 рϽϷЋЮϜ .

       

Ϟ - ϤϝϡЂϹЯУЮϜ -:
            анузгЮъϜ ϹуЃЪϜ Йв ануЃуЯуЃЮϜ ϸϝϳϦϜ еК ϢϼϝϡК нкм ̪ анузгЮцϜ ϤыуЯЂ нкм

 дϸϝЛгЯЮ ϣтнЯЧЮϜ ϹуЂϝЪъϜм
          )  ануЃЮϝЫЮϜ ϹуЃЪмϜм антϸнЋЮϜ ϹуЃЪϜм ануЂϝϦнϡЮϜ ϹуЃЪϜ Эϫв(  ЭϫвO3 . Al2  

 . K2O 6SiO2 нкм
ϟуϡЮъϜм ϾыЫϦϼмъϜ             Na2O  .  Al2O3 .  6SiO2 ϥузϦϼнжъϜм  CaO       

Al2O3 .  6SiO2 ϥϳϦм  

ϽуϪϝϦ             Эϫв ϣузувнЮϜм  ϣуϦϝЫуЂ ϸϜнв пЮϜ ϤϝϡЂϹЯУЮϜ ϥϧУϧт ϣтнϯЮϜ ЭвϜнЛЮϜ
 еуЮмϝЫЮϜ .

 
Ϭ- ϝЫуЯЃЮϜ -:

 еугЃЦ пЮϜ бЃЧϦм ϣуϚϝгЮϜ ϤϝЫуЯЃЮϜ ИнзЮϜ ев скм             :
 "ϥужнуϡЮϜ " ϣТϝУІ ϽуО днЫϦ сЮϝϧЮϝϠм ϹтϹϳЮϜм ануЃузОϝгЮϜ ϹуЃЪϜ пЯК рнϧϳϦм  .

" ϥТнЫЂнгЮϜ "ϟϚϜнЇЮϜ пЯК ϝлϚϜнϧϲϜ аϹЛЮ ЩЮϺм ϣТϝУЇЮϜ дϸϝЛгЮϜ ев Инж скм .
 

 
  ϣуϠнЂϽЮϜ ϽЮнϷЋЮϜм дϸϝЛгЮϜ

Ϝ -  ϥуЃЮϝЫЮϜ)CaCO3 -: ( 
 ϣуЎϼъϜ ϢϽЇЧЮϜ сТ ϜϼϝЇϧжϜ ϽϫЪъϜ дϸϝЛгЮϜ бкϜ ев нкм    ̪ днЫϦ дϜ ϤϝϡуϡϳЮ еЫгтм

 ϣгКϝж ̪ ϢϽуϡЪмϜ ϣГЂнϧв .

 
Ϟ     - ϥтϿузОϝгЮϜ) MgCO3.  -: (

ϥуЃЮϝЫЮϜ ев ϢмϝЃЦ пЯКϜм ϸнϮнЮϜ ϼϸϝж нкм             .
 

Ϭ     - ϥугЮмϹЮϜ)CaCO3. (.MgCO3 
 ϽуϡЫЮϜ ϹϳЮϜ пЮϜ ϥтϿузОϝгЮϜ йϡЇт нкм            .

 
 ̭- ЁϡϯЮϜ)2H2O (.CaSO4 .   

 сϡуϡϲ мϜ сϳϚϝУЊ ЭЫІ пЯК ϽлЗтм ϣЛуϡГЮϜ сТ ϢϽϫЫϠ ϽТнϧв дϹЛв нкм              . ϹЛтм
  ЀϝЦ ϽуО дϹЛгЮϜ Ϝϻк

 йЯ϶Ϝϸ ϟϚϜнЇЮϜ ϹϮϜнϦ ϟЃϳϠ ЩЮϺм ϝжнЯв днЫт ϝжϝуϲϜм ϢϸϝК днЯЮϜ ЍуϠϜ днЫтм             
 ̪ ϣЮнлЃϠ Эϳзт йжϜ ϝгЪ

 ̭ϝгЮϜ сТ            ) 75 ϥуЃЮϝЫЮϜ ЬыϳжϜ ϢϽв(  ϣжϝЂϽϷЮϝϠ ϝЛтϽЂ ϜϼϽЎ ХϳЯтϝв Ϝϻкм ̪
 ϝЧϲъ иϜϽзЂ ϝгЪ .

 

к̮ - ϥтϼϹлжъϜ)CaSO4 ( 
 ̭ϝгЮϜ ев ϝвϝгϦ Ьϝ϶ ЁϡϯЮϜ ев ИнзЮϜ нкм     

 
м - еуЮмϝЫЮϜ :
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 ϣуϚϝгЮϜ анузгЮцϜ ϤыуЯЂ ев Инж нкм     Al2O3.2SiO2.2H2O) (   сТм ЍуϠϜ йжнЮ
 ϱϦϝТ ϽУЊϜ дϝт̭ϰъϜ ЍЛϠ

 

 
     Фм ̪ϣЛуϡГЮϜ сТ ϢϽϫЫϠ ϢϼϝϯϳЮϜ мϜ ϼнϷЋЮϜ ϹϮнϦϸ  ϝлвϹϷϧЂϜ 

мϽϳϠ ̪амϹЧЮϜ ϻзв дϝЃжъϜ    ϼ ϝлКыϧЦϝϠ мϜ ЬϝϡϯЮϜ ев ϝлКыϧЦϜм ϝлвϜϹϷϧЂϜ ФϽВ ϼнВ евϿЮϜ 

 ЬϝϡϯЮϜ ев
  ϤϝвϜϽкъϜм ϼϜнЂъϜм ϼмϹЮϜ ϹууЇϦ сТ ϝлвϜϹϷϧЂϜм ЌϼъϜ еВϝϠ мϒ    

 
      ̭ϝзϡЮϜ сТ ϣЯгЛϧЃгЮϜ ϢϼϝϯϳЮϜ ИϜнжϜ

 -:~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

     1 -рϽуϯЮϜ ϽϯϳЮϜ -: ϤϝжнϠъϝЪм ануЃЮϝЫЮϜ ϤϝжнϠϼϝЪ ев ϝЂϝЂϜ днЫϧт ϽϯϳЮϜ нк
  рϻЮϜ ануЃузПгЮϜ

 пЮϜ ϣϡЃж ϥЯЎм ϜϺϜ                                 )45%(  ϥтϝгЮмϹЮ пгЃт ϽϯϳЮϜ дϝТ( днЫтм
  рϽуϯЮϜ ϽϯϳЮϜ

 нк Ͻу϶ъϜм ЍуϠъϜм рϸϝвϽЮϜм сзϡЮϜм ϽУЊъϜ ϝлϡТ ϣУЯϧϷв дϜнЮϝϠ                                 
  ϝϡЮϝО ЭгЛϧЃгЮϜ

  сжϝϡгЮϜ сТ                                 
 

 
    2 -аϝ϶ϽЮϜ -: ЍуϠϜ сЧзЮϜ аϝ϶ϽЮϜ еЫгуЮ рϽϯϳЮϜ ϼнЯϡЮ ϣЮнϳϧгЮϜ ϼнϷЋЮϜ ев аϝ϶ϽЮϜ ϹЛт

  ̪днЯЮϜ
 йϮнЮϜ ЁЯвϜ днЫт дϜ аϿЯт ϣуϮϼϝϷЮϜ ЬϝгКъϜ сТ аϝ϶ϽЮϜ ЬϝгЛϧЂϜм                               

 ЈϝЋϧвъϜ ЭуЯЦм

  ϭГЃЮϜ ХЧЇϦ сϧЮϜ ϟϚϜнЇЮϜ ев сЮϝ϶м                               
   3 -сЯвϽЮϜ ϽϯϳЮϜ -: ϢϸϝгЮϜ ев ϢϽуПЊ ϣужϹЛв Ϥϝϡϲ ев днЫϧϦ ϼнϷЊ еК ϢϼϝϡК нк

  ϣЧЋϧЯв ϿϦϼϜнЫЮϜ
  ϢнЧЮϜ сТ ϣϦмϝУϧв ϤϝϮϼϹϠ ϝлЏЛϠ                             

ϣуϮϼϝϷЮϜ сЯ϶ϜϹЮϜ ЬϝгКцϜ сТ ЭгЛϧЃтм ̪оϽ϶цϜ ϼϝϯϲцϜ ИϜнжϒ ев ϣжϝЂϽϷЮϜ сЯвϽЮϜ ϽϯϳЮϜ   .
                                                     

   
  ϢϼϝϯϳЮϜ ̭ϝзϠ сТ ϝлЮϝгЛϧЂъ ϣЯЏУгЮϜ ϣжмϽгЮϜ ИϜнжϜ         

 -:~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~        
Ϝ      - ϬϿв ϣуϡЃж ϣжϕв пЮϜ ϬϝϧϳϦ ϣувϝЃгЮϜ ϢϽуϫЫЮϜ ϣуЃЯЫЮϜм ϣуЯвϽЮϜ ϢϼϝϯϳЮϜ)1 /3(  Ϣϼнж /

Эвϼ .
Ϟ    - ϬϿв ϣуϡЃж ϣжнв пЮϜ ϬϝϧϳϦ ϣувϝЃгЮϜϣЯуЯЧЮϜ ϣуЯвϽЮϜ ϢϼϝϯϳЮϜ)1/1/6 (/         иϼнж /

Эвϼ         .
Ϭ      - ϣтϼϝзЮϜ ϢϼϝϯϳЮϜ) ϥтϜϽЫЮϜ( ϬϿгЮϜ ϣϡЃж ϣжнв пЮϜ ϬϝϧϳϦ)1/2/6(/                иϼнж
/Эвϼ .

 
 ̭ϝзϡЯЮ ϢϼϝϯϳЮϜ ϣϛулϦ      

 -:~~~~~~~~~~~~~~~~
     1 -ШмϽϧгЮϜ Ͻϯϲ : бϚыгЮϜ бϯϳЮϜ сТ ϹϮнϦ сϧЮϜм ϣуПуϡГЮϜ ϣЮϝϳЮϜ сТ Ϣϼϝϯϲ еК ϢϼϝϡК

  ев ϽЃЫϦмϜ
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 ϽϷϡϦ ЬϝЫІϜм еЇ϶ ϣϮнϠ днЫϦм ЭтϹЛϦ рϒ дмϸ ϢϽуϡЫЮϜ ϢϼϝϯϳЮϜ                              
ϣгЗϧзв .

     2 -ϣЦϽГгЮϝϠ ϞϻлгЮϜ ϽϯϳЮϜ-:  ϢϼϝЇгЮϜ ϣГЂϜнϠ ϝтϜмϾ ϥϠϻк ШϼϽЦ Ͻϯϲ еК ϢϼϝϡК нк
     3 -ϢϼнЇзгЮϜ ϢϽϯϳЮϜ  -:  ϼϝЇзгЮϜ ϣГЂϜнϠ ϝллϮм ЍЛϠ ϣЦϽГгЮϝϠ Ϟϻлв Ͻϯϲ еК ϢϼϝϡК нк

     4 - ϣЪнЇЮϝϠ ϣϠϻлгЮϜ ϢϼϝϯϳЮϜ) сІϜнϳЮϜ ϤнϳзгЮϜ( -: ЬϝЫІϝϠ ϣϠϻлв Ϣϼϝϯϲ еК ϢϼϝϡК ск
  ϣуКϝϠϼ

 йЮϹЛЮϜ ϤϝЧЯϳЮϜ ϤϜϺ ϣЪнЇЮϝϠ ϝлгϯϲм Ϟϻлв ϤыуГϧЃгЮϜ рϾϜнϧв ЭЫІ пЯК ϣгЗзгЮ           

 ЌϽЛϠ
                     ) ϹϲϜм ϭжϜ( 

    5 -ϢϼнϯϫгЮϜ ϢϼϝϯϳЮϜ -:нЦ ЭЫЇϠ Ϣϼϝϯϲ бК ϢϼϝϡК ск ---- ϝлϦϝвϝ϶м ϝлгϯϲмϜ   сГϧЃгЮϜ
 ЁЫЛЮϝϠ

         

  ФϜϽЛЮϜ сТ ̭ϝзϡЮϜ ЌϜϽОъ ϢϼϝϯϳЮϜ ϤъϝгЛϧЂъϜ бкϜ   
 -:~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

      1 - ЭϚϜϹϡЮϜ еК ϝЎнК ЙВϜнЧЮϜм ϢϹжϝЃЮϜ дϜϼϹϯЮϜм ϣЯгϳгЮϜ дϜϼϹϯЮϜ ̭ϝЇжϜ сТ ϣуϚϝзϠ ϤϜϹϲм

  оϽ϶ъϜ
         ) ФнϠϝГЮϝЪ( ϤϝугЫϠ ϢϼϝϯϳЮϜ ϝлуТ ϽТнϧϦ сϧЮϜ ϢϼϝϯϳЮϜ сТ ϽТнϧϦ сϧЮϜ ϤыϳгЮϜ сТ ЩЮϺм

  ϝгЪ ϢϽуϡЪ
ϣуϠϽПЮϜ ХВϝзгЮϜ ЍЛϠмм ϣуЦϽЇЮϜ ϣуЮϝгЇЮϜ ХВϝзгЮϜ сТ           .

     2 - ϢϹЛгЮϜϼмϝϯгЮϜ ЬϝгЛϧЂϜ ЭгЇт Э϶ϜϹЮϜм ϬϼϝϷЮϜ сТ дϜϼϹϯЯЮ ϼϝЃЪъϜм СуЯПϧЮϜ ЬϝгКϜ сТ
 ЭуЯЦ ЩгЃϠ

 ϼмϽгЮϝϠ СуЯПϧЮϜ мϜ ϤϝлϮϜнЯЮ ϢϹЛгЮϜ ϣуЃЯЫЮϜ ϢϼϝϯϳЮϝϠ СϡЯПϧЮϜ сТ ϝгЪ ϣгЗϧзв ЬϝЫІϝϠм         

  аϝ϶ϽЮϜм
ФϜϽЛЮϜ ̭ϝϳжϒ ЙугϮ сТ ЙϚϝІ Ϝϻк         .

 ϣтϼϝгЛв ϞϝϡЂъ ϢϼϝϯϳЮϝϠ ϢϹуЇв днЫϦ дϜ ϟϮнϧЃт сϧЮϜ ϣузϠъϜ ЍЛϠ ϹууЇϦ сТ         
  ϤϜϺ ϣузϠъϜм СϲϝϧгЮϜ

ЈϝϷЮϜ ХϠϝГЮϜ          .
      4 -  ϱІϽЮϜ ЭуЯЧϦм ЙГЧгЮϜ ϣтϝгϳЮϜ ЩЮϺм ЬмϜϹϯЮϜм ϼϝлжъϜ РϝУЎ ϣуЃЫϦ ЬϝгКϖ сТ

  
      5 -ϣуЮϝϧЮϜ ϣуϚϝЇжъϜ ϤϝКϝзЊ сТ ЩЮϻЪ ϢϼϝϯϳЮϜ ЭгЛϧЃϦ -:

Ϝ             - ϢϼнзЮϜм ϥзгЃЮϜ ϣКϝзЊ сТ ЭгЛϧЃϦ ϣуЃЯЫЮϜ ϼнϷЋЮϝТ ϣуϚϝЇжъϜ ϸϜнгЮϜ ϣКϝзЊ сТ
  ϼнϷЋЮϜм

йКϜнжϝϠ ЉϯЮϜ ϣКϝзЊ сТ ϣуЃзϯЮϜ                   .
Ϟ           - ϣжϝЂϽϷЮϜ сТ ϝвϝЪϼ ЭгЛϧЃϦ .

Ϭ           -ϣϮнЮϜ ϣЧϡГЮ ϝжнЯв ϜϸϝЃЪ ЩуϚϜϾнгЮϜ сІϝЫЮϜ ϣКϝзЊ сТ ЭгЛϧЃϦ .
 ̭          -ЀϝЂъϜ ϥϳϦ мϜ ЀϝЂϜ ϣЧϡГЪ ФϽГЯЮ БуЯЯϡϧЮϜ ЬϝгКϜ сТ .
 ̮к         .-ϣтϹтϹϳЮϜ ЩЫЃЮϜ ̭ϝзϠ ЬϝгКϜ сТ .
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ϽЇК рϸϝϳЮϜ ИнϡЂъϜ-ϽЇК ЙϠϜϽЮϜ/йГϠϜϽЮϜ ϸϜнгЮϜ-йϠнВϽЯЮ ϣвмϝЧгЮϜ- ϽуПЮϜ

     йϠнВϽЯЮ йвмϝЧв
 

                

ϣГϠϜϽЮϜ ϸϜнгЮϜ      -:
~~~~~~~~~~~~  -: ̭ϜϿϮϜ ϣГϠϜϽЮ ϢϹЛгЮϜм евϿЮϜ ϼмϽв Йв ϟЯГϧϦ ϣзуЮ Ϣϸϝв еК ϢϼϝϡК ск

  мϜ ЭϧЫЮϜ мϜ ФнϠϝГЮϜ
ЍЛϡЮϜ ϝлЏЛϠ Йв ϢϼϝϯϳЮϜ                               .

                                                                                                                                                 
  ϣГϠϜϽЮϜ ϸϜнгЮϜ ϤϝвϜϹϷϧЂϜ    по

 -:~~~~~~~~~~~~~~~~~
        1 -  ϢϼϝϯϳЮϜ мϜ ФнϠϝГЮϜ ев ϣуϚϝзϡЮϜ ϤϜϹϲнЮϜ ϥуϡϫϦм БϠϼ

        2 - ϝлЏЛϠ Йв БуЯϡϧЮϜ ϤϜϹϲм ϥуϡϫϦ ϣГϠϜϼ) ϣжϝЂϽϷЮϜ АыϡЮϜ Эϫв( 
        3 -  сЂϹзк ЭЫЇϠ ̭ϝзϡЮϜ буЗзϦ

        4 -  бЗϧзв ЭЫЇϠ ЬϝгϧϲъϜ ЙтϾнϧϠ ϢϹКϝЃгЮϜ
        5 -  РнЧЃЮϜм дϜϼϹϯЮϜ сТ ̭ϝлжϜ ϢϸϝгЪ аϹϷϧЃϦ дϜ еЫгт

        6 - ̭ϝзϡЮϜ ЭЊϝУв Ьы϶ ев Э϶ϜϹЮϜ пЮϜ сϮϼϝϷЮϜ ϣϮнЮϜ ев ϢϸϝгЮϜ ϣтϺϝУж ϣвмϝЧв
                           

 ϢϹуϯЮϜ ϣГϠϜϽЮϜ ϸϜнгЮϜ ЈϜн϶   

 -:~~~~~~~~~~~~~~~~~~
     1 -ϰнГЃЮϜ пЯК ϝкϽЇжм ϝлϠ ЭгЛтм ϝлϮϿв ϣЮнлЃϠм ϣзуЮ .

     2 -  ϟЯЋϧЮϜ ϹЛϠ ϣуТϝЪ ϣϮϼϹϠ ϝлϠ ϣЧЊыЮϜ ϰнГЃЮϜ Йв ЩЂϝгϧϦ
     3 -  ϝлϡЯЋϦ ϹЛϠ ЬнϡЧв ЭгϳϦ ϤϜϺ

     4 - ϣтнϯЮϜ ЭвϜнЛЯЮ ϣзтϝϡϧв йвмϝЧв ϤϜϺ
     5 -  ϣЮнϡЧв ϣКϽЃϠ ϟЯЋϧϦ

     6 - ϬϿв ̭ϝгϠ ϬϜϿЦъϜ пЯК ϣуЯϠϝЧЮϜ ϝлЮ
     7 - ̭ϝЃЪъϜм БуЯϡϧЮϜ ϤϜϹϲмм ϣужϝуϡЮϜ ϤϜϹϲнЮϜ Йв ϣϠϼϝЧϧв ϝлЊϜн϶

     
 

  ϣГϠϜϽЮϜ ϸϜнгЮϜ ИϜнжϜ    
 -.~~~~~~~~~~~~~~

Ϝ   -  ϣϠнВϽЮϜ амϝЧϦ сϧЮϜ ϣГϠϜϽЮϜ ϸϜнгЮϜ

          1 -дмϽвϢ  ϥзгЂъϜ 
           2 -дмϽвϢ  Ϣϼнж м ϥзгЂъϜ 

Ϟ  -ϣϠнВϽЮϜ амϝЧϦъ сϧЮϜ ϣГϠϜϽЮϜ ϸϜнгЮϜ -:
        1 -  ШϼнϡЮϜ ЉϯЮϜ ϣжнв

         2 - еуГЮϜ ϣжнв
 

                   ЉϯЮϜ   Gupsnm                
 -:~~~~~~~~~

 ̭ϝв ϣуϚϿϮ СЋж пЯК ϣтмϝϳЮϜ ануЃЮϝЫЮϜ ϤϝϧтϽϡЫЮ рмϝугуЫЮϜ ϟЪϽгЮϜ нк                           
 ϝϡтϽЧϦ

)  Caso4.½H2o (  ϹтϹϳЮϜ ϹуЂϝЪϜ Эϫв ϟϚ ϜнЇЮϜм .

 ЁϡϯЮϜ ФϽϳт )Caso4.2H2o (  ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϹϠ)170а Á ( ̪ ев ЁϡϯЮϜ иϹЧУтϝв ϼϜϹЧв дϜм

  Ϣϻк сТ ̭ϝгЮϜ
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 ̭ϝв ϣуϚϿϮ СЋж пЯК рнϳт рϻЮϜ ЉϯЮϜм ϤϝуϚϿϮ ИнгϯгЮϜ ев СЋϦм йуϚϿϮ ск ϣϮϼϹЮϜ
 пКϹт) ЁтϼϝϠ ФнϳЃв( :  ϣϠнВϽЮϜ мϜ ̭ϝгЮϜ ЬнЊм ϸϽϯгϠ ϩуϲ ϢϽЧϧЃв ϽуО ϢϸϝгЮϜ нкм

 ϹзКм ϣϠнВϼ ϝглЯЋϦъ дϝЫв сТ ϝлжϿ϶ ϟϯт ЩЮϻЮ ϣϡЯЊ Ϣϸϝв йжнЫв сЃЫЛЮϜ ЭКϝУϧЮϜ ϨϹϳт
  ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϹϠ ЁϡϯЮϜ ФϜϽϧϲ

)400аÁ( Ϟ ϝлЮ ϿвϽтм ϣуϚϝвыЮϜ ануЃЮϝЫЮϜ ϤϝϧтϽϡЪ Ϣϸϝв ϭϧзуТ)Caso4 ( евϾ пЮϜ ϬϝϧϳϦм
 ϣуЛуϡГЮϜ ϣЮϝϳЮϜ пЮϜ ИнϮϽЯЮ ЬнВϜ
 ЉϯЮϜ ϽуЏϳϦ ϣЮϸϝЛв       

                                   ~~~~~~~~~~~~~~     170 
Caso4.2H2o                       Ca so4.½ H2o+ ӏ H2o ŷ                                   

            ЁтϼϝϠ ФнϳЃв   

 
                     ЉϮ     сϚывыЮϜ2H20 +Caso4  2H2o. Caso4          

 
 ФϜϽЛЮϜ ев ϣуЮϝгЇЮϜ ϣЧГзгЮϜ сТм ϢϸнϮнгЮϜ ϣуЃϡϯЮϜ ϤϝϡЂϽϧЮϜ ск аϝϷЮϜ ϤϝϡЂϽϧЮϜ ЙЮϝЧв бкϜ дϜ
 ϣзтϝϡϧв ϟЃж пЯК рнϧϳϦм ϢмϝЧзЮϜ ϹϮнϦм ЌϼъϜ пЯК ϽЇзϧТ ϣуϡуϡϲ ϼнϷЊ ЭЫЇϠ ϹϮнϦ ϩуϲ

 ϟϚϜнЇЮϜ ев
  

  ЉϯЮϜ ϤъϝгЛϧЂϜ
 -:~~~~~~~~~~~

1 -ϝ̭зϡЮϜ сТ ϣГϠϜϼ Ϣϸϝв йЮϝгЛϧЂϜ -: ϢϸϝгЮϜ мϜ ϣϠнВϽЯЮ ϣЎϽЛгЮϜ ϽуО еЪϝвъϜ сТ ЭгЛϧЃт
 ЭϷзтм ϽϪϝϧт ЉϯЮϜ днЫЮ ϢϽІϝϡгЮϜϝ̭гЮϝϠ. ϽуЏϳϧЮϜ ЭлЂм ϟЯЧϧЮϜ ЙтϽЂ йжϜ йЊϜн϶ евм

  егϫЮϜ Љу϶ϼм ̭ϝзϡЮϜ пЯК ϽЇж ϹзК ЬϝгЛϧЂъϜ ЭлЂм
 

2-сЯ϶ϜϹЮϜ ЌϝуϡЯЮ йЮϝгЛϧЂϜ -: сТ ϢϹуЇгЮϜ сЯ϶ϜϹЮϜ дϜϼϹϯЮϜ йϮмϜ ϣуГПϦ сТ ЉϯЮϜ ЭгЛϧЃт
 ЌϝуϡЮϜ ЭгЛтм ϣЮнлЃϠ ЙзЋЯЮ ыϠϝЦ днЫт ϩуϳϠнϧЃвм ЭуЧЊ ЭЫЇϠ ϝлзтм ФнϠϝГЮϜ мϜ ϢϼϝϯϳЮϜ

 еууϧЧϡГϠ
 

3 -ϢϼϜϽϳЯЮ ϣЮϾϝК сТ ϱϚϝУЋЪ ϣЮϝгЛϧЂϜ -: ЭгЛϧЃтм ЭгЛЮϜ сТ ϽЏϳϦ ϱϚϝУЊ еКϢϼϝϡК ск
ϝтϼϜϽϲ ϝлЮϿК ϸϜϽт сϧЮϜ ϤыϳгЮϜ сТ ϝлϧуϡϫϦ. Эϫв ϢϼϜϽϳЯЮ ϣЮϾϝК мϜ нϳж ЉϯЮϜ БуЯϷϠ ЙЏϦм

  еуЯУЮϜ мϜ ϝЫтϝгЮϜ ЙГЦ

 
4 -   ϤнЋЯЮ ϣЮϾϝК ϱϚϝУЋЪ йЮϝгЛϧЂϜ -: дϜϼϹϯЮϜ сЦ ϥϡϫϦ ϢϿкϝϮ ϱϚϝУЊ еК ϢϼϝϡК скм

 РнЧЃЮϜм
 ϣуЊϝ϶ ϤϜϺ ϣϯϦϝзЮϜ йϮмъϜ днЫϦ ϩуϳϠ ϣЦϽ϶ Ͽвϼ мϜ ϣувϝЃв йϮмϜ ϤϜϺ ЭЫЇϠ ЭгЛϦ   

  ϤнЋЮϜ ЈϝЋϧвϜ
 РϝуЮϜ ϤϜϺ ϣузϡЮϜ ϸϜнгЮϜ мϜ ШылϧЂϝϠ ϝϡЮϝО бЯЃϦ ϣЊϝ϶ ЭвϝЛгЮϜ сТ ϱϚϝУЋЮϜ иϻк ϟЋϦ   

  ϢϼϝЇзЪ йтϾнЯуЯЂ
 ϟЋЧЮϜ мϜ ЭуϷзЮϜ РϝуЮϜ мϜ ϟЇϷЮϜ  

  
    5 - ϢϿкϝϮ ϱϚϝУЋЪ ϣЮϝгЛϧЂϜ -: ϣтнжϝϪ РнЧЂ( 

 мϜ ЉϯЮϜ ϣжнв ЬϝгЛϧЂϝϠ ϝвϜ РнЧЃЮϜ мϜ дϜϼϹϯЮϜ пЯК ϥуϡϫϦ ϤϝϲнЮ еК ϢϼϝϡК ск         
  ЭЫук пЯК ϥуϡϫϦ

сжϹЛвмϜ сϡЇ϶             .

 
     6- РнЧЃЮϜм ϢϸϝЧЛЮϜ сТ ϟЮϜнЧЪ йЮϝгЛϧЂϜ -:
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 дϝгЯуЇЮϜ еуϠϝв ϤϝОϜϽУЮϜ ыгЮ ЩЮϺм ϤнуϡЮϜм ϣуЯЫулЮϜ ϣузϠъϜ РнЧЂ сТ ϟЮϜнЧЮϜ Ϣϻк ЭгЛϧЃϦ     
  ϹТϜмϽЮϜ мϜ

  ϣϡЂϝзв ϣТϝϳϠ ϣжϝЂϽϷЮϜ    
 ϟуЪϽϧЮϜ ϣЯлЂм ϢϼϜϽϳЮϜм ϤнЋЯЮ ϣЮϾϝКм дϾнЮϜ ϣУуУ϶ ϝлжϜ ϟЮϜнЧЮϜ Ϣϻк ϤϜϿугв сТм     

  егϫЮϜ ϣЋу϶ϼм
 
 

  ЉϯЮϜ ЈϜн϶     
 -:~~~~~~~~~~   

   1 - ЭгЛϧЃт ϜϻЮ ̭ϝгЮϜ ϽϪϝϧт ϣГϠϜϽЮϜ ϹЧУт мϜ ϣϠнВϽЯЮ ϣвмϝЧгЮϜ ϽуО ϣГϠϜϽЮϜ ϸϜнгЮϜ ев ЉϯЮϜ
 еЪϝвъϜ сТ

  ϣЎмϽЛв ϽуО       
   2 - йТϽЛϦм РϽϳЮϜ ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ ϼϜϹЧгϠ йЯгϳϦ ϽϪϝϧтм ϝуϡЃж ЭуЯЦ ЭгϳϦ ϤϜϺ Ϣϸϝв ЉϯЮϜ

  ϼϜϹЧвм ЉϯЮϜ
  ϬϝϧжъϜ ϹЛϠ дϿϷЮϜ РмϽЎм ϟϚϜнЇЮϜ        

  
  ЉϯЮϜ ЬϝгЛϧЂϜ ϹзК ϝлϦϝЗϲыв ϣϡϮϜнЮϜ ϤϝϮϝуϧϲϜ    

     1 -  ϣϠнВϽЮϜ ЈϝЋϧвϜ пЯК ϣуЯϠϝЧЮϜ дъ РϝϮ дϝЫв сТ йжϿ϶ ϟϯт
     2 -  ϰывъϜм еуГЮϜ ев ϝуЮϝ϶ ϝУуЗзϦ ЉϯЮϜ ϬϿв сТ ЭгЛϧЃгЮϜ ̭ϝгЮϜ днЫт дϜ ϟϯт
     3 - сТ ИϽЃт ϝлуЯК сЧϡϧгЮϜ ЉϯЮϜ дϜ мϜ ϣУуЗзж днЫϦ дϜ ϟϯт ϽЇϡзЮϜ дъϜм БуЯϷЮϜ ϣуКмϜ

  ЩЃжϝϯϦ
 йПуЯϡϦм ЉϯЮϜ           

     4 - ЩЂϝгϧЮϜ ЬнЋϲ ϹЛϠ ϝлЮϝгЛϧЂϜ ̭ϝв ϣТϝЎϜ ϢϸϝКϜ мϜ ЉϯЮϜ ϣжнв БуЯ϶ ϢϸϝКϜ Ͼнϯтъ
     5 -  ϝлϡЯЋϦ ЭϡЦ рϒ ϢϽІϝϡв ϣтϽГЮϜ ϣжнгЮϜ ЭгЛϧЃϦ

 

¶  Йв БуЯ϶мϜ ϣуЮϝК ϢϼϜϽϲ ϤϝϮϼϹϠ ЉϯЮϜ ФϽϳт ЬнВϜ евϾ ϤϜϺ ЉϮ ϣжнв пЯК ЬнЋϳЯЮ

 мϜ ЭвϽЮϜ

  оϽ϶ъϜ ϸϜнгЮϜ        
 
 *  ϣжϝЂϽϷЮϜ пЯК ϽϪϕϦ ϣуϧтϽϡЪ ϰывϜ еК ϢϼϝϡК йжъ сІϝЫЮϜ СуЗзϦ ЬϝгКъ ЉϯЮϜ ϱЋтъ

  ϸнϮнϠ
 ИϝУϦϼϜ пЮϜ рϸϕт Ϝϻкм ϝгϯϲϽϡЪϜ ϤϝϡЪϽв ϣжнЫв ϥзгЃЮϜ ϤϝЪϽϲ Йв ЭКϝУϧϦм ϣϠнВϽЮϜ       

  еК сІϝЫЮϜ
 ϣуЎϼъϜ онϧЃв        

  
 ЉϯЮϜ ев ϣЛϚϝЇЮϜ ИϜнжϜ   )ФϜϽЛЮϜ сТ( 

  -:~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
  1 -сЫужϝЫугЮϜ ЉϯЮϜ -: ϣуЮϝК ϟЃж пЯК рнϧϳтм ЁϡϯЮϜ Ϥϝвϝ϶ ФϜϽϲϜ ев ϣϯϦϝзЮϜ ϢϸϝгЮϜ нк

  ϟϚϜнЇЮϜ ев
ЩЂϝгϧЮϜ ϥЦм ϢϸϝтϾ сТ ϽϪϕϦ ϢϸϝКм        ̪ϵтЈ ϢϽуПЊ еϲϝГгϠ еϳГтм ϣуϚϜϹϠ ϼнЫϠ 

 ϣЪϽϳϧвм̪ сТ ЭгЛϧЃт
ϝ̭улжъϜ ев ϢϽϮъϜ ϤϝЧϡГЮϜ сТ ϣуϚϝзϠ ϣуУЪм сϚϜϹϧϠъϜ ϼϝт йжъϜ      . 

 
 2 - сзУЮϜ ЉϯЮϜ -: еϳГтм ϣЊϝ϶ дϜϽТϝϠ ФϽϳт йжϜъϜ сЫужϝЫугЮϜ ЁϡϯЮϜ Ϥϝвϝ϶ ЁУж ЉϷт

  йϧϠϝϪ еϲϝГгϠ
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 сТм ϣуϚϝзϠ ϣгуЧЪ ЭгЛϧЃт ЭЦϜ ЩЂϝгϦ ϥЦмм пЯКϜ ЭгϳϦ ϢнЦ мϺ ХϠϝЃЮϜ ИнзЮϜ ев бЛжϜ нкм       
  ̭ϝлжъϜ

сϚϜϹϧϠъϜм сϚϝлзЮϜ      .
    

   3 - ШϼнϡЮϜ)ЁтϼϝϠ ФнϳЃгЮϜ( -. ϽЏϳт Ϣϸϝв рϒ йуЮϜ РϝЏϦ дϜ дмϹϠ сЧж ЉϮ еК ϢϼϝϡК
  ФϽϲ ев

 ϝлзв ϱϡЋтм ϣуЧзЮϜ ЁϡϯЮϜ ЙЮϝЧв ев ϵЃзϧЃϦм ϼнЯϡϧЮϜ ϣЯвϝЪ днЫϦ сϧЮϜ ϣуЧзЮϜ аϝϷЮϜ Ϣϸϝв         

 ФнϳЃгЮϜ Ϝϻк
 сТ ЌϝуϡЮϜ Эϫв ϣуϚϝзϡЮϜ ЌϜϽОъϜ пЮϜ ϣТϝЎъϝϠ ϣУЯϧϷв ϣуКϝзЊ ЌϜϽОъ аϹϷϧЃϦм        

ϣуϚϝлзЮϜ ϤϝЧϡГЮϜ .
 

 еуГЮϜ ϣжнв    
 -:~~~~~~~~Ј79  

  бЦϼ ϣуЂϝуЧЮϜ ϤϝУЊϜнгЮϜ28/1988 

      ЩЂϝгϧЮϜ ϥЦм                           ЉϯЮϜ Инж

 --------------------------------------------------

                      рϸϝуϧКъϜ ЉϯЮϜ  8-25  ϣЧуЦϸ 

                                  ШϼнϡЮϜ  8 -25  ϣЧуЦϸ

                           сзУЮϜ ЉϯЮϜ 12-20 ϣЧуЦϸ 

 

 
 

 
 мϜ ϹуЮϝϠ ϢϸϝК БЯϷϦм ЭгЛЯЮ ϣϳЮϝЊ ϣзуϯК ЭгЛЮ ЭвϽЮϜм ϥзгЃЮϜ ϣжнвϣϠнВϽЮϜ амϝЧϦ сϧЮϜ ϸϜнгЮϜ 

ϣуЃϡЫЮϜ ЬϝгКъϝϠ ЭЛУϦ ϣВϝϡϷϠ .
 

 ϟЃзϠ ъмϜ ЭвϽЮϝϠ ϥзгЃЮϜ БЯϷт ЈϝЋϧвыЮ йЯϠϝЦ ϽуО ЉжϜ пЯК ϹуЮϝϠ БЯ϶ рϽϯт дϜ ϟϯтм 
 ϟϯтм йЛв

 оϽ϶Ϝ ϢϽв ϝЛв БЯϷт ̭ϝгЮϜ ̭ϝгЮϜ ϣТϝЎϜ ϹЛϠм ̭ϝгЮϜ ϣТϝЎϜ ЭϡЦ ϝвϝгϦ Ёжϝϯϧв БуЯϷЮϜ днЫт дϜ 
 ϼмϽв ϹЛϠ ϣзуϯЛЮϜ ЭгЛϧЃϦъм ϝуϡЃж ϣтнЦ ϣзуϯЛЮϜ днЫϦ дϜ ϟϯтм4ϝлГЯ϶ ев ϤϝКϝЂ  .

   БЯϷЯЮ ϣтϸϝуϧКъϜ ϟЃзЮϜ            ) ӎ ( 

  

  йКϜнжϜм ϥзгЃЮϜ     
 -:~~~~~~~~~~~~~~~

ϥзгЃЮϜ                              -: ̭ϝгЮϜ Йв ϝтмϝугуЪ ϝлЯКϝУϧЮ ЩЮϺм ϣЧЊъ ϣуϚϝзϠ Ϣϸϝв нкм
 ϸϜнв Йв ϝлГЯϷтм

  ЬϝЧϪъϜ ЭгϳϧϦ дϜ ϣЯϧЪ ϝлЯЛϯϦм ϝлЏЛϠ Йв ϝлЧЋЯϦ ϝлжϝТ ЩЂϝгϧЯЮ ϣЯϠϝЦ                              
 

 
 

 
                                                        ϥзгЂъϜ ИϜнжϜ  

Ϝ    -рϹжыϦϼнϡЮϜ ϥзгЂъϜ -:
 2 -рϹжыϦϼнϡЮϜ ϽуО ϥзгЂъϜ \
 

 



 

 24 

  рϹжыϦнϡЮϜ ϥзгЂыЮ ϣуЃуϚϽЮϜ ИϜнжцϜ                        
 ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~                       

 
  ϝлЮ ϣтмϝугуЫЮϜ ϤϝϡЪϽгЮϜ СЯϧϷϦ ϣуЃуϚϼ ИϜнжϜ ϣЃгϷϠ рϹжыϦнϡЮϜ ϥзгЃЮϜ ϽТнϧт    

1 - рϸϝуϧКъϜ рϹжыϦнϡЮϜ ϥзгЃЮϜ  -:
 ϣуЂϝЂъϜ ϤϝУЊϜнгЮϜ ск йϦϝУЊϜнв ϽϡϧЛϦм  ϝвϜϹϷϧЂϜм ϝКнуІ ϽϫЪъϜ нкм                     

 оϽ϶ъϜ ИϜнжъϝϠ йжϝЧгЯЮ .
 сКнзЮϜ йжϾм днЫт) 15 :3 (  ϸмϹϳϠ сϚϜϹϧϠъϜ ЩЂϝгϦм )1 ϣКϝЂ (  сϚϝлзЮϜм )10  ϣКϝЂ ( 

  ϣТϝЪ сТ ИнзЮϜ Ϝϻк аϹϷϧЃт
 ϣуϚϝЇжъϜ ϤъϝϯгЮϜ ̪ ϣϳЯЃгЮϜ йжϝЂϽϷЮϜ ϣузϠъϜм ϣУЊϼъϜ ̭ϝзϠм ФϽГЮϜ БуЯϡϦ сТ аϹϷϧЃт ϩуϲ

 ϣуϚϝзϡЮϜ ϤϜϹϲнЮϜ скм ϢϝугЮϜ ϟуϠϝжϜм ϤϝжϜϿϷЮϜм .
 
2 - ЬϹЛгЮϜ рϹжыϦнϡЮϜ ϥзгЃЮϜ -:

 ̭ϝзϪϜ ЭЦϜ ϢϼϜϽϲ ХЯГт йзЫЮ рϸϝуϧКъϜ ϥзгЂыЮ ϣϡтϽЦ ϤϝУЊϜнв                                      
)  ϕϡзϧЮϜ(   йзв ̭БϠϜ ЭКϝУϧтм

 ϰывъϜ ϤϜϽуϪϝϧЮ пЯКϜ ϣвмϝЧв . дϜϼϹϯЮϜм ϼнЃϯЮϜ ϤϝвϝКϹЪ ϢϽуϡЫЮϜ ϤϝЇзгЮϜ сТ аϹϷϧЃт
 ϼϝϳЮϜ ϴϝзгЮϜ сТ ϟЋЮϜ ̭ϝзϪϜ ϣЊϝ϶м ϢϽϦϜϽϳЮϜ ϤϝϮϼϸ ИϝУϦϼϜ ЭуЯЧϧЮ ЩЮϺм ϣгϷЏЮϜ ϢϹжϝЃЮϜ

  ЬϿϡЮϜ ϤϝЇзгЪ ϰывъϜ ϽуϪϝϧЮ ϣЎмϽЛгЮϜ еЪϝвъϜ сТ аϹϷϧЃт  ЩЮϻЪм
 

   3 - ϟЯЋϧЮϜ ЙтϽЃЮϜ рϹжыϦнϡЮϜ ϥзгЃЮϜ  -:
 йЮнЋϲ Йв рϸϝуϧКъϜ ϥзгЃЮϝЪ йЫЂϝгϧЮϜ ϥЦм днЫт                                                  

 ЭуЯЧϦ евм ϽЯϫЪϜ ϤϝугЫϠ ϥзгЃЮϜ ϣТϝЎϜ еК йЎϽЛϧЯЮ ϢϽЫϡв ϼϝгКϜ сТ ϣуЮϝК ϣвмϝЧв пЯК
 ϣУЯЫЮϜ ̪ ϽгЛϠ йжϝТ ЩЮϻЮ)7 аϝтϜ (  ϽгЛϠ ϣжϝЂϽ϶ ϣвмϝЧв пЯК ЭЋϳт )28  ант (  ϥзгЃϠ

 рϸϝуϧКϜ ̪ ϣжϝЂϽϷЮϜ ϢϼϜϽϲ пЯК ϣЗТϝϳгЮϜ ϥЦм ЉуЯЧϧЮ ϸϼϝϡЮϜ ϜнϯЮϜ сТ йвϜϹϷϧЂϜ ЭЏУтм .
 ϟЪϽгЮϜ ϣϡЃж ϢϸϝтϿϠ ϣуЯК ЬнЋϳЮϜ еЫгтмC3S  ϥзгЂъϜ сТ 

 ϣжϝЂϽϷЮϜ ЙЎм ϣЮϝϲ сТ мϜ ϥЦм ИϽЂϝϠ ϟЮϜнЧЮϜ ϝлуТ ϟЯГϧт сϧЮϜ ϤъϝϳЮϜ сТ ЭгЛϧЃтм

 ϣКϽЃϠ ЬϝгЛϧЂыЮ .
 

 
4 - ϟЯЋϧЮϜ ϙГϡЮϜ рϹжыϦнϡЮϜ ϥзгЂъϜ -:

 ϤϜϺ ϣужϝЂϽϷЮϜ ϢϝЇзгЯЮ ϥзгЂъϜ ев ИнзЮϜ Ϝϻк ϭϧзт                                                   
 ̭ϝзϪϜ ϥзгЃЮϜ ϕϡзϦ ϹзК ϹЮϜнгЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ϽЮϜϹЧв ск йвϜϹϷϧЂϜ ев ϤϝϠϝПЮϜм ϸмϹЃЮϝЪ ϢϽуϡЫЮϜ ЭϧЫЮϜ

  ϢϼϜϽϳЮϜ ϼϜϹЧв ЍУϷзт ЩЮϻϠм ̪ ϟЯЋϧЮϜ ϥЦм
 ϟЯЋϧЮϜ ϥЦм ̭ϝзϪϜ ϥзгЂъϜ ϕϡзϦ ϹзК  ϹЮнгЮϜ ̪ ев ЉЯЧϧЮϜм ϸϹгϧЮϜ ϼϜϹЧв ЍУϷзт ЩЮϻϠм

 йжϝЂϽϷЮϜ . ИнзЮϜ Ϝϻк рнϧϳт
 ϟЪϽгЮϜ ев ϣЯуЯЦ ϣϡЃж пЯКϜ)  C3A(  ев ϣЯуЯЦ ϣϡЃжм)C35 (  ев ϣуЮϝК ϣϡЃж пЯК рнϧϳтм )

C2S(  ЭКϝУϧЮϜ ̭ϝзϪϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ев ЭуЯЧЮϜ ХЯГϦ сϧЮϜ .
 

5 - ϰывъϜ амϝЧгЮϜ рϹжыϦнϡЮϜ ϥзгЃЮϜ  -:
 ϤϜϽуϪϝϧЮ йЎмϽЯЛгЮϜ ϣужϝЂϽϷЮϜ ϢϝЇзгЮϜ сТ аϹϷϧЃт                                                

 ϢϹтϹЇЮϜ ϰывъϜ . ϣϡЃж ϝлуТ сϧЮϜ ϣуЎϼъϜ иϝугЮϜм ϣϠϽϧЯЮ йЃвыгЮϜ ХВϝзгЮϜ ϣТϝЪ сТ ЭгЛϧЃт ϜϻЮ

 ϟЪϽгЮϜ ЭКϝУϧт ϩуϲ рϼϝϯгЮϜ ϟуϠϝжъϜм ЁЂъϝЪ ϣуЮϝК ϰывϜ)  C3A (  ϝжнЫв ϰывъϜ Йв
 йϧϠϝϪ ϽуО ϤϝϡЪϽв  .

  рϸϝуϧКъϜ ϥзгЂъϜ ев ЭЦϜ ϥзгЂъϜ ев ИнзЮϜ Ϝϻк ϟЯЋϦ ϣКϽЂ 
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6 - ЍуϠъϜ рϹжыϦнϡЮϜ ϥзгЃЮϜ -:

 ϣКϝзЋЮ ϣЯϪϝгв ϣЧтϽГϠ ЍуϠъϜ рϹжыϦнϡЮϜ ϥзгЂъϜ ЙЏт                                       
 рϸϝуϧКъϜ рϹжыϦнϡЮϜ ϥзгЂъϜ ̪ ϣЯуЯЦ ϣϡЃж пЯК рнϧϳϦ ϣКϝзЊ сТ ϣЯ϶ϜϹЮϜ ϣуЮмъϜ ϸϜнгЮϜ еЫЮ

 рϸϝуϧКъϜ рϹжыϦнϡЮϜ ϥзгЃЮϜ сТ ϽϡЪϜ ϣϡЃж ϹϲнϦ сϧЮϜм ϿузПгЮϜм ϹтϹϳЮϜ ϹуЃЪмϜ ев ϜϹϮ . ϩуϲ
 рϸϝвϽЮϜ днЯЮϜ ϝлуЮϜ ЙϮϽт  .

 ЩЯϦ ев пЯКϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ϤϝϮϼϸ пЮϜ ЍуϠъϜ рϹжыϦнϡЮϜ ϥзгЂъϜ ϣКϝзЊ сТ ϣϮϝϳЮϜ днЫϦ

 ϣуГПϧЮ ЍуϠъϜ ϥзгЂъϜ ϣжнв ЭгЛϧЃϦм рϸϝуϧКъϜ   рϹжыϦнϡЮϜ ϥзгЂъϜ ϣКϝзЋЮ ϣвϾыЮϜ
 сІϝЫЮϜ ХуϡГϦ сТ ЭгЛϧЃтм ϣтϼϝгЛгЮϜ ϣуϲϝзЪ ϤϝлϮнЮϜ ЍЛϠ .

 
    

 
Ϣϼнж ϥзгЂъϜ ϣжнв    -:

   ануЃЮϝЫЮϜ ϤϝжнϠϼϝЪ ФϜϽϧϲϜ ев ϽЏϳϦ ϣГϠϜϼ Ϣϸϝв ск ϢϼнзЮϜ      Caco3 ϢϼнзЮϜ ϭϧзϧТ
) сϳЮϜ ϽуϯЮϜ( 

 ануЃЮϝЫЮϜ ϽЃЫϧЮϝϠ пгЃтϝв мϜ   Cao)  (
 

 
                                                              Co2 + Cao___  Á25   __

Heaad+Caco3 

      
ЬϸϝЛтϝв ЉϧгϦ ϺϜ йЛв ϣуЯКϝУЮϜм ̭ϝгЮϜ ЈϝЋϧвъϜ пЯК ϣуЯϠϝЧЮϜ ЩЯгϦ ϣтнЯЦ Ϣϸϝв ϢϼнзЮϜ      

%30   ϝлжϾм ев 
 

 
  ϢϼнзЮϜ ИϜнжϜ   

 -:----------------
 

1 -      ануЃЮϝЫЮϜ ϣуЮϝК Ϣϼнж  %95  ануЃЮϝЫЮϜ ϹуЃЪмϜ
2 -  ϣузПгЮϜ Ϣϼнж )          25-75(%   ануЃзПгЮϜ ϹуЃЪмϜ

  
 

*     ϢϼнзЮϜ ̭ϝУВϜ) ϝУГгЮϜ ϽуϯЮϜ( 
 -:~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

 сϳЮϜ ϽуϯЮϜ Йв ϢϹЇϠ ̭ϝгЮϜ ЭКϝУϧуТ сϳЮϜ ϽуϯЮϜ пЮϜ ̭ϝгЮϜ ϣТϝЎϜ ев йϯϦϝзЮϜ ϢϸϝгЮϜ еК ϢϼϝϡК нк 

  бЃЦϿϯзтм
 ̭ϝУВъϜ ϣуЯгК ϤϓГϠ ϝгЯЪм ϝУГгЮϜ ϽуϯЮϜ ϭϧзтм ЭКϝУϧЮϜ ϢϹЇϠ ̭ϝгЮϜ ев ) ̭ϝгЮϜ Єϼ ϣуЯгК ̭ϝГϠϜ

( пЯК ϝзЯЋϲ
  бУЮϜ ФнϳЃв 

    
                                                                                      Ca(oH)2   

Cao+H2oŸ 
  ануЃЮϝЫЮϜ ϹуЃЪмϼϹук                                                                                          

 
 ЭЋУЮ Э϶ϝзв Ьы϶ ев Ͻгт СЇЪ ЭϚϝЂ ϱϡЋт бϪ евм ̭ϝв ϝлуТ ЌϜнϲϜ пЮϜ ФнϳЃгЮϜ ЭЧзт     

  ϸϜнгЮϜ
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 еК ЭЧϦъ ϢϹгЮ ̭ϝгЮϝϠ ϝУГтм ϣϡтϽПЮϜ    24 ϣϡЃж ЬϝвϽЮϝϠ йϮϿв бϧт ϝлЯϡЦ ϣКϝЂ 3 ЭгЛϧЃт бϪ евм
  ̭ϝзϡЮϜ сТ

     
                                                                                                                                                                                                     

     Ϣϼнж ϣжнв-:  ϥзгЂъϜ
 ̭ϝзϠ сТ ϣЊϝ϶м бЮϝЛЮϜ ев ϢϹтϹК ̭ϝϳжъ ϣϡЃзЮϝϠ ϽуϡЪ ЬϝгЛϧЂϜ ϤϜϺ ϥзгЂъϜ ϣжмϽв дϜ      

  ϣЯвϝϳЮϜ дϜϼϹϯЮϜ

ϝлϠ ϿугϧϦ сϧЮϜ АϝЧзЮϜ бкϜм       -:
     1 -  ФнϠϝГЮϜ ̭ϜϿϮϜ Йв ϣжнгЮϜ Э϶ϹϦ ϣЮнлЃЮ ϣжмϽгЮϜ еуϠ ϣГϠϽЮϜ ϢнЦ ϢϸϝтϾ

     2 - ϣжнуЮ ϣуϲϝж евм ϢϼнзЮϜм ϥзгЃЮϜ ЈϜн϶ еуϠ Йгϯт йжъ ϭтϿгЮϜ Ϝϻк ЬϝгЛϧЂϜ ϣЮнлЂ
  ϣϠнЛЊм ϢϼнзЮϜ

  ϥзгЃЮϜ ЬϝгЛϧЂϜ         
    3 -  ϟЯЋϧЮϜ ϹЛϠ ϭтϿгЮϜ Ϝϻк ев ϣϯϦϝзЮϜ ϣгуЧЮϜ ЭгϳϦ ϢϸϝтϾ

    4 -  ϣϠнВϽЮϜм ̭ϝгЮϜ ϣвмϝЧв ϣЯϧЪ пЯК ЬнЋϳЮϜ
    5 -  ϥзгЂъϜ ϽЛЂ ев ЭЦϜ ϢϼнзЮϜ ϽЛЂ
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ϽЇК ЀϸϝЃЮϜм ϽЇК ЁвϝϷЮϜ ИнϡЂъϜ/ХуϡГϧЮϜ ϸϜнв-ϤϝВыϡЮϜм сІϝЫЮϜ- ФϽВ

 ХуϡГϧЮϜм ЙзЋЮϜ
 

   
       1 -сІϝЫЮϜ -: пЯК ϣуЯϠϝЧЮϜ ϝлЮ сϧЮϜм ϤϝуЎϼъϜ ϣуГПϧЮ ЭгЛϦ сϧЮϜ ϣжϝЂϽϷЮϜ ϢϸϝгЮϜ ск

  ЭЪϑϧЮϜ ϣвмϝЧв
 ϝузТ ЬнϡЧвм ЬϝгЛϧЂыЮ ϱЮϝЊ онϧЃв ϱГЃЮϜ ̭ϝГКϜм аϜмϹЮϝв                         ) ев нкм

  ФнϡЃв ИнзЮϜ
 ϟЋЮϜ                         .

   СтϼϝЛϦм ϤϝϲыГЊϜ   
йϮнЮϜ  -:ЬϜм ЭуЧЋЮϜ сІϝЫЮϜ ϱГЂ нк\  ЬϝгЛϧЂыЮ ЌмϽЛв днЫт р

ϢϽЇЧЮϜ  -:  сІϝЫЮϜ ев ϣтнЧЮϜм ϣжнЯгЮϜ ϣЧϡГЮϜ нк
ϽлЗЮϜ  -: ϥзгЂ ϣϡЃжм ϣгКϝжм ϣуϡЇ϶ ϣжϝЂϽ϶ ϸϜнгЮϜ ев ЭгЛтм сІϝЫЮϜ ев сУЯϷЮϜ бЃЧЮϜ нк

      ϣϛВϜм

 ЩуϚϜϾнгЮϜ сІϝЫЮϜ  -: ϣувϝ϶ϼ Ϣϼϝϯϲ Йв ЭвϽЮϜм днЮϜм ϥзгЂъϜ ϣуТ ЭгЛϧЃт рϻЮϜ сІϝЫЮϜ нкм
  сТ

 ЭЧЋтм ϱЯЋтм пЯϯт евм ЁуЫЮϜмϾϜϿϧкъϜм ϭЮϜ ϣЧтϽГϠ ЙЏтм ϢϽЇЧЮϜ                            
  ЭϡЦ

  ЬϝгЛϧЂъϜ                            
бЛГгЮϜ сІϝЫЮϜ  -:  аϝ϶ϽЮϜ Йв иϽЯуϡЪ ЙГЦ пЯК рнϧϳт ЩуϚϜϾнгЮϜ сІϝЫЮϜ нкм

  сІϝЫЮϜ ИϜнжϜ         
ϒ                             - ϢϸϝЃЮϜ сІϝЫЮϜ  -:

                              1 -  рϸϝЛЮϜ ϢϸϝЃЮϜ сІϝЫЮϜ
                              2 -  ЄнЧзгЮϜ сІϝЫЮϜ

                              3 -  ϽϯЇгЮϜ сІϝЫЮϜ
                             4 - ϼϜнВϽГЮϜ сІϝЫЮϜ

Ϟ                          -ЩуϚϜϾнгЮϜ сІϝЫЮϜ -:
                             1 -  рϸϝуϧКъϜ ЩуϚϜϾнгЮϜ сІϝЫЮϜ
                             2 - бЛГгЮϜ ЩуϚϜϾнгЮϜ сІϝЫЮϜ

                             3 - ϽϯЇгЮϜ ЩуϚϜϾнгЮϜ сІϝЫЮϜ
 ϹуϯЮϜ сІϝЫЮϜ ϤϝУЊϜнв      

       1 -  ϣуϚϜнк ϤϝКϝЧО мϜ ϽУϲ мϜ ϤϝЧЧЇϦ рϒ ϣϮнЮϜ сТ днЫтъ
       2 - ϹтϿϦъ ϰывъϜ ϣϡЃж)4%-2  (

        3 - еК ЭЧтъ ϽЃЫЮϜ ϽутϝЛв3 ев 1аÁ 

 пЯК ϹтϿтъ ЈϝЋϧвъϜ        15% ϢϹв Ьы϶ ϝжϾм24  ϣКϝЂ 

        

сІϝЫЮϜ ϞнуК          -:
           1 -  йϮмъϜ ̭ϜнϧЂϜ аϹК

           2 -  ϣϮнЮϜ ϣЧϡВ еК аϝ϶ϽЮϜ ЬϝЋУжϜ
            3 -  ϤϝЧЧЇϦ ϸнϮм

            4 - ϤϝТϝϳЮϜ ϽЃЫϦ  
            5 -  ϰывъϜ ϟϡЃϠ ϣϮнЮϜ ϣЧϡВ ϥϧУϦ
            6 -  АыϡЮϜ ϣϮм сТ ϽУϳЮϜ ϼнлЖ
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сІϝЫЮϜ ϬϝϧжϜ ϣЧтϽВ                 -: ϢϹКϝЧЮϜ ϣЧϡВ ϣЧϡВ ϟЋт ϩуϲ ЁϡЫЮϜ ϣЧтϽГϠ сІϝЫЮϜ ϭϧзт
)ϽлЗЮϜ(  

 БПЗϠ ϝуЫуЮмϼϹук ϟЃЫϦ бϪ БуЯϷЮϜ ЁжϝϯϦ ЌϽПЮ ϬϽϦм                                             
 иϼϜϹЧв ϹгϧЛт

сІϝЫЮϜ ϣТϝЃв пЯК                                           . ϣЧϡВ бϲыϧЮ ϝуТϝЪ днЫт ϩуϳϠ

ϢϹКϝЧЮϜ.  дϝгЎ ϟϯт
ϣϮнЮϜ ϣЧϡВ Йв ϣϮнЮϜ ϣЧϡВ Аыϧ϶Ϝ аϹКϹО                                           . ̭ϝв ϣϡЃж аϹϷϧЃϦ

  ϣϡІ ϣϛВϜм
ϢϹКϝЧЮϜ ϣЧϡГЮ ϣϡЃзЮϝϠ ϣТϝϲ                                           . ϣЧϡВ АыГ϶Ϝ аϹК дϝгЎ ϟϯт

 Йв ϣϮнЮϜ
 

 БуЯЃϦ ϹЛϠ ϢϽІϝϡв АыϡЮϜ ЭЧжм ϟЮϝЧЮϜ ϭϧзв еувϝϦм ϣЧϡВ                                           
  БПЗЮϜ

  сІϝЫЮϜ ХуϡГϦ    
 -:~~~~~~~~~~~~~~

 ϣвмϝЧгЮ ϜϽЗж еЪϝвыЮ ЉϯЮϜ ЬϝгЛϧЂϜ днЫтм ЉϯЮϜ мϜ ϥзгЃЮϜ ϣжϽгϠ ϝвϜ сІϝЫЮϜ ХϡГт   
ϝ̭гЮϜ̪  сГЛт йжъ

 ϣгуЦ сТϝЪ ϣгуЧЮϜ еуϠ ϸϹгϧЮϜ етϝϡϦ ϟϡЃϠ ШϝЫУжъϝϠ ϱгЃтъ ϣгуЧЮϜм сІϝЫЮϜ еуϠ ϝуТϝЪ ϝЫЂϝгж   

 ЉϯЮϜ
 ϞϜϽϧЮϜ мϜ ЭвϽЮϜ ев ϣІϽТ ЙЎϼ ϹЛϠ ХуϡГϧЮϜ рϽϯт   ) ϽтнлϧЮϜ( ϣгуЦ ЭгЛϧЃϦм ϣгуЧЮϜ ϥϳϦ

  ϣгуЦ ЭгЛϧЃϦм
 ϝуϡЃж ϣтнЦ ϥзгЂ   )ϹІ(  ϟϡЃϠ сІϝЫЮϜ ШϽϳϦ аϹК дϝгЏЮ ϣЯуЯЦ ϝлуТ ϥзгЃЮϜ ̭ϝв ϣϡЃж рϒ

 ϸϹЛϠ ϝлжϾм
  сϚϝлзЮϜ ϝк дϝЫв сТ ϝлЛЎм   

 сІϝЫЮϜ ϣтϼϜϽгϧЂϜ БϡЎ ϣуЯгК ϹЛϠ ХуϡГϧЮϜ ϣуЯгК ϜϹϡϦ   ) ϢϹЇЮϜ( сЫЮ ϢϝЇзгЮϜ ϣϲϝЃв ЭЫЮ
  ϣвϝЧϧЂϜ ϽгϧЃϦ

  ϜϹϲϜм сІϝЫЮϜ дϝЂ СЋт ЩЮϺм ϹϲϜм онϧЃв пЯК дϜϼϹϯЯЮ ϣтϾϜнвм ФϽУЮϜ ЭЫЮ ЭЊϝУгЮϜ  
   ϜϹϠ ϜϹϡт бϦ ъмϜ

  ХуϡГϧЮϜ ϣуЯгЛϠ    
 

  ЭЊϝУгЮϜ ϣуЯгК      
 -:~~~~~~~~~~~~ 

еуКнж пЯК сІϝЫЮϜ еуϠ ЭЊϝУгЮϜ днЫϦ      :

рϸϝуϧКыЋУв     -: ϣУЯϳϠ ЭгЛт)0,6(...  ϥϠϽЇЮϜ ϣгуЧϠ ϣϚывϜ дϝгЏЮ ЩЮϺм ϬϼϝϷЮϜ ев бЯв
  ЭгЛϧЃт рϻЮϜ

  оϽ϶Ϝм ϣуЂϝЪ еуϠ ϝуϡжϝϮ ϝЫЂϝгϦ сГЛт рϻЮϜм ХуϡГϧЮϜ ϹЛϠ                         
  2 -ϸϹϳϦ ЭЋУв: ϢϽуϡЪ ϤϝТϝЃгЮϜ днЫϦ ϝвϹзК оϽ϶Ϝм ϣуІϝЪ ϣϲϝЃв еуϠ ЭЋУгЮϜ Ϝϻк ЭгЛт

 ϹтϿϦ)60а2 (
 ϝлуТ ИыЎъϜ ϹϲϜ ϹтϿт мϜ                       )15Ͻϧв (. еК ЭЧтϼϜ ЍЛϠ ЭуЊϝУгЮϜ иϻк ЭгЛϦ

)2бЂ(  ϹтϿтъм
 еК                      )3бЂ(. ϤнЋЮϜ мϜ ϣуϧЯУЂϜ ϸϜнвм ϣУуЛЎ ϥзгЂ Ϣϸϝв ϝϡЮϝО ЭгЛϧЃϦ

  РϝуЮъϜмϜ сϮϝϮϿЮϜ
 ЭЊϝУгЮϜ иϻк чгЮ дϝϧЫЮϜ                      
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         2 - ϣжϝЂϽϷЮϜ ϤϝВыϡЮϜ) ϽЫтϝϧІъϜ(  
 

 ХуϡГϧЮ аϹϷϧЃϦ ϣжϝЂϽϷЮϜ ев ϣКнзЋв ЙГЦ еК ϢϼϝϡК ск                                    

  днЫтм ϰнГЃЮϜ мϜ ϤϝуЎϼъϜ
 ̭ϝЃЪъϜ                                    ) СуЗзϧЮϜ(еуКнж пЯК ϣжϝЂϽϷЮϝϠ -:

Ϝ              -сЛЦнгЮϜ ϟЋЮϜ  -:
 еК ϝкϸϝЛϠϜ ϹтϿϦ ϤыуГϧЃвмϜ ϤϝЛϠϽв ЭЫЇϠ ϣжϝЂϽϷЮϜ ϟЋϦ                                    

)ϽϧгЮϜ(  ШϽϦ

 ЌϽПЮ ϸϹгϦ ЭЊϝУв                                   )1-2 бЂ(  ϣУуЛЎ ϢϸϝгϠ ыгϦ)         Эϫв (
 

Ϟ           - ϣжϝЂϽϷЮϜ ϤϝВыϡЮϜ) ϟЋЮϜ ϣЧϡЃгЮϜ( -:
 БЯ϶ ϣϡЃж ϣужϝЂϽ϶ Ϥϝϡϲ еК ϢϼϝϡК ск                                    1 :2: 4 ЭЧтъ ЩгЃϠм 

 еК)4бЂ(  ϬϼϝϷЮϜ сТ ЭгЛϦ
ЭгЛЮϜ Эϳв пЮϜ ЭЧзϦм ЙЦнϧгЮϜ                                    . еуϠ ϝкϸϝЛϠϜ днЫϦ)50-80бЂ(  ϹЦм

 мϜ ϣЛϠϽв ЭгЛϦ ϹПϠ ЭгЛϦ
ϣЯуГϧЃв                                    .

 ̯̭ϝгЮϜ ϣϡЃж ϹтϿϦъ дϜ ϟϯт                                   W/C ϟЋЮ ϣжϝЂϽϷЮϜ БЯϷЮϜ р 
 пЯК ϟЋЮϜ ϣЧϡЃгЮϜ ϤϝВыϡЮϜ

)                                  0.5(  ϣуЮϝϧЮϜ  ϞϝϡЂыЯЮ  -:
             1 - ϢнЦ дϝгЏЮ) ϽЃЪ ϣжϼϝЧв(ϢϹуϮ .
             2 -ϢнЧЯЮ ϢϹуϮ ϼнГϦ ϣКϽЂ дϝгЏЮ .

             3 -  ϣϛВϜм ЈϝЋϧвϜ ϣϡЃж пЯК ЬнЋϳЯЮ
 

¶  ϺϝϷϦϜ ϟϯт ϸϼϝϠ ЁЧВ сТ ϣжϝЂϽϷЮϜ ϤϝВыϡЮϜ ϟЊ ϝвϹзК

 ϣуЮϝϧЮϜ ϤϝВϝуϧϲϜ 
     1 - ев ϽϫЪϜ ϟЋЮϜ ϹзК ϣжϝЂϽϷЮϜ ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ днЫϦ дϜ5  бЂ

      2 - ев ϽϫЪϜ ϟЮϜнЧЮϜ ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ днЫϦ дϜ ϟϯт) рнϛв ϽУЊ( 
     3 -  рнϛв ϽУЊ ев ϽϫЪϜ ϣвϹϷϧЃгЮϜ ϸϜнгЮϜ ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ днЫϦ дϜ ϟϯт

      4 - ϸϝгϯжъϜ ев ϟЋЮϝϠ ϬнϧзгЮϜ ϣтϝгϲ ϟϯт
 
 

 еК ϹтϿтъ ϼϜϹЧгϠ пЋЦъϜ аϝЪϽЮϜ ϝЂϝуЦ ϣуЦϜϽЛЮϜ ϤϝУЊϜнгЮϜ ϤϸϹϲ )12 бЯв( ϤϝГЯϷЮϜ сТ
сТ ϣвϹϷϧЃгЮϜ 

ϣжϝЂϽϷЮϜ ϤϝВыϡЮϜ ϣКϝзЊ . еуϠм ϰмϜϽϧт ϤϝВыϡЮϜ ЩгЂ дъ ЩЮϺм)42 -50бЯв(  дϜ ϟϯтм
 ЩгЂ Ͼмϝϯϧтъ) ЭвϝЫЮϜ аϝЪϽЮϝϠ ϣГϠϜϽЮϜ ϢϸϝгЮϜ ϣВϝϲϜ еувϝϧЮ АыϡЮϜ ЩгЂ ϩЯϪ аϝЪϽЮϜ ЀϝуЧгЮϜ мϜ

.  ϣВыϡЮϜ ЭгϳϦ ЍУ϶ пЮϜ рϸϕт СЛЎ ЙЎϜнв ϱϡЋт ϟЇϷЮϜ аϝЪϽЮϜ дϝТ ЩЮϺ ЁЫЛϠм
                     

               
 ϟЋЮϜ ϣЧϡЃв ϣжϝЂϽϷЮϜ ϤϝВыϡЯЮ ИыЎъϜ ЬнГϠ ϤмϝУϧЮϜ ϾмϝϯϧϦъϜ ϤϝУЊϜнгЮϜ ϤϸϹϲ    

пЯК)Ñ3 бЯв(  
 ев ϽϫЪϜ сІϝЫЯЮ ϣϡЃзЮϝϠ ϤмϝУϧЮϜ днЫтъ ϝгзуϠ  ) Ñ1 бЯв ( ϹзК ϣЪмϽϧгЮϜ ЭЊϝУгЮϜ дъ ЩЮϺм

 еЫгт ϣуЯКм сІϝЫЮϜ ЙГЦ еуϠ ϣЪмϽϧгЮϜ ЩЯϦ Йв ϣжϼϝЧв ЌϽЯКϜ ск ϣужϝЂϽϷЮϜ ϤϝВыϡЮϜ ХуϡГϦ
  ϣВыϡЮϜ ЭЋУв егЎ ϸϝЛϠъϜ сТ ϤмϝУϧЮϜ ̭ϝУ϶Ϝ

 



 

 30 

 ϽЇК ЙϠϝЃЮϜ ИнϡЂъϜ -
      

    ϣϠнВϽЯЮ ϣЛжϝгЮϜ ϸϜнгЮϜ   
 -:~~~~~~~~~~~~~~~

1 -ϼϜмϸϼъϜ Ϣϸϝв -: ХϡГзт дϜ пЯК еуЮϝззв еуЦϝЃϠ сзϡϦ ϣϡЯЊ ϣувϝЃв ϽуО ϣтϽϷЊ Ϣϸϝв
  ϣЛГЦ еуϠ ЭЊϝУЮϜ

  ϣϡЃзϠ ϥзгЃЮϜ ск ϣЯгЛϧЃгЮϜ ϣгуЧЮϜм ϣуЮϝϧϧгЮϜ ФнЃЮϜ сТ оϽ϶Ϝм                           )3.4 (
  иϻк ЭгЛϧЃϦм

ϝгкыЪмϜ ϣуЧТϜмϜ ϣтϸнгК ϢϼнЋϠ ϢϸϝгЮϜ                            .

 2 -ϥЯУЂъϜ ϸϝϡЮϜ Ϣϸϝв -: ϢϸϝгϠ ϣЃГПв ЈϝУзϯЮϜ Ϣϸϝв мϜ ЄϝгЦ мϜ ЩугЂ Фϼм еК ϢϼϝϡК скм
  ϥЯУЂъϜ

 еуϠ ϰмϜϽϧт ЩгЃϠ                              )6-3(  ϼϜϹϯЮϜ ЌϽК пЮϜ рмϝЃв ЌϽКм бЯв
  еуϠ ЙЎнϦ

  ϥзгЃЮϜ ев еугЃЦ                              
   3 - ϽуЧЮϜ Ϣϸϝв -: ЙЏт дϜ пЮϜ йзуϷЃϧϠ ЩЮϺм ϝуЧТϜ ЭгЛϧЃтм ϝуЧТϜ мϜ ϝтϸнгК ϽуЧЮϜ ЬϝϡЧϧЂϜ еЫгт

 ϽЇзтм ЭϚϝЂ
 СуУ϶ ϼϜϹϮ ̭ϝзϡЮ ЩЮϺм ϝтϸнгК ЭгЛϧЃтм бЂϜ еК ЭЧтъ ϣЧϡГϠ ϱГЃЮϜ пЯК                       )          

( аϝвϜ
  етϼϜϹϯЮϜ еуϠ инϯУЮϜ ϽуПЮϜ ϟЋт бϪ евм сЃуϚϽЮϜ ϼϜϹϳЮϜ                        

 
  4 -йуϧЯУЂъϜ МϝϡЊъϜ -: ϟуϠϝжъϜм дϜϼϹϯЮϜм ̭ϝгЂъϜ сУлжϝЂϽϷЮϜ сТ ϝϡЮϝПЯгЛϧЃϦ МϝϡЊϜ ск

  ЩЮϻЪм

  ̭ϝгЮϜ ϤϝжϜϿ϶м ϰнГЃЮϜ                                  
 ϹКϝЃт ХϠϝГϧв СуУ϶ ЭϚϝЂ сТ йЮнЯϳв сϧЯУЂϜ ЭЊϜ ϤϜϺ ϸϜнв скм                              

  ϣтϺϝУж пЯК
 ϽУзтϿϮϝϲ ϝжнЫв ϣКϽЃϠ Сϯтм ϣжϝЂϽϷЮϜ Ϥϝϡуϡϲ еуϠ ϣуϧЯУЂъϜ ϸϜнгЮϜ                              

  ϜϸϝЂ ̭ϝгЮϜ
ϜϸнϮнгЮϜ ϤϝвϝЃгЮϜ ЙугϮ                              Ϥ 

    
   5 -ϭϮϿв сІϝЫЮϜ ев дϝЂ ̭ϝзϠ -: сЯГϦ ϢϼϜϽϳЮϝϠ ϢϼнϷУв ϣузуВ Ϣϸϝв ев ИнзЋв сІϝЪ нк

  йлϮмϜ ϹϲϜ
ϝтϸнгКмϜ ϝуЧТϜ ЭгЛϧЃт ϣуϮϝϮϾ ϢϸϝϳϠ                   . рϸϝуϧКϜ еуВ ев ϝКнзЋв днЫт сЧТъϜ

  йЫгЂ днЫтм
 еуϠ                 )5 пЮϜ8 бЂ( ϣϡЃж ϥзгЂ ϣЯгЛϧЃгЮϜ ϣгуЧЮϜм еуЦϝЃϠ сзϡт)3:1(  ϢϽϫЫϠ ЭгЛϧЃт

  сТ
 ϝлϮϼϝ϶м ϤϓЇзгЮϜ ϣϠнВϽЮϜм ̭ϝгЯЮ ϣЎϽЛгЮϜ ϤыϳгЮϜм ̪ϵϠϝГгЮϜм ̪ϤϝвϝгϳЮϜ                 

  ϣгуЧϠ сзϡтм

 ϥзгЂ                   )1:3(  ϣϡЃж ϣЯϲϽгЮϜм ϥзгЃЮϜ ев ϥϠϽЇϠ ЄϽтм)1:1 .(
  

   6 -ЈϝЊϽЮϜ ϱϚϝУЊ   -: ϣЗТϝϳгЯЮ ϣЯгЛϧЃгЮϜ ФϽГЮϜ ЭЏТϜм бкϜ ев ЈϝЊϽЮϜ ϱϚϝУЊ ϹЛϦ
  дϜϼϹϯЮϜ пЯК

ϝлвϜмϸм ϣуЮϝЛЮϜ ϝлТмϽϳϠ ϝкϿугϦ ЩЮϺм ϣϠнВϽЮϜ ев               . ЬϜнВϜ ϣϛук пЯК ЭгЛϧЃϦм
  ЬϜнϲъϜ ϣϠϝЇϧв

 еууϧлϮнЮϜ ев ϣуϧЯУЂϜ МϝϡЊϜ мϜ ϣтϽуЦ ϢϸϝгϠ ЈϝЊϽЮϜ МϝϡЊϜ сЯГϦ ϥЯУЂъϜ ФϝϡЮ              
 ЬϝгЛϧЂъϜ ЭϡЦ

рϹжыϦϼнϡЮϜ ϥзгЃЮϜ ϣжнгЮ мϜ ϣтϽГЮϜ ϢϼнзЯЮ йЎϽЛϦ ϹзК ЭЪϓϧт ЈϝЊϽЮϜ днЫЮ               .
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  7 -ЀϝϳзЮϜ ϱϚϝУЊ -: ЩгЂ дϜъϜ ЈϝЊϽЮϜ сТ ϝгЪ ЭгЛϧЃт Ьϝϲ мϺ дϽв ϣϠнВϼ Йжϝв ск
  ϟϯт ϱϚϝУЋЮϜ

 еК ЭЧтъ дϜ                               0, 25бЂ 
  8 -ϣϠнВϽЯЮ ϣЛжϝв ϣЯϚϝЂ ϸϜнв : дϝϠмϻЮϜ пЯК ϣуЯϠϝЧЮϜ ϝлЮ рнЏК сзкϸ ЭЊϜ ϤϜϺ ϸϜнв ск

  сТ ϬϜϽϧЦъϜм
 ϹЛϠ ЬнϳϧϦ ̪ϣузкϸ Ϣϸϝв ϝлжнЫЮ ̭ϝгЮϜ ϽУзϦ ЩЮϻϠм ϣуЊϝϷЮϜ Ϣϻк ϹЧУϦ ϝлТϝУϮ ϹзКм ̭ϝгЮϜ      

  Ϣϸϝв пЮϜ ϝлϡЯЋϦ

  ϣжϝЂϽϷЮϜ Йв ϝлГЯ϶ ϹзК ЩЮϺм ϥзгЃЮϜ ϤϜϼϺ еуϠ ϢϸнϮнгЮϜ ϣЧуЦϹЮϜ ϤϝОϜϽУЮϜ ϹЃϦ ϣузуϦыуϮ      
 ϟϡЃϠ

 ϣϡЃж ϣжϝЂϽϷЮϜ ̭ϝв Йв ϝϡЮϝО БЯϷϦм ϣУЯϧϷв      )2:10(  ЭгЇт ЭгЛϦм)7-2(  ϼϜϹϯЮϜ ЌϽЛтм
  9 -ϣϠнВϽЯЮ ϣЛжϝв ХуϲϝЃв -: ев ϽϫЪϜ ϣвнЛж ϤϜϺ ϣуЃЯЪмϜ йуϧзгЂϜ ХуϲϝЃв еК ϢϼϝϡК ск

  ϥзгЃЮϜ ϣвнЛж
 аϝЪϽЮϜм ϥзгЃЮϜ Йв ϝлВϝ϶ ϹзК ̭ϝгЮϜ ϽУзϦ ϝлЯЛϯϦ ϣузкϸ ϸϜнв ЙзЋЮϜ ϹзК ϝкϜ РϝЏϦ       

 пЯК ЭгЛϦм ̭ϝгЮϜм
ϣтмϝЃϧвϽуО йЯϧЪ днЫϧϦ ЩЮϻϠ мϜ ϸϜнгЮϜ ЩЯϦ еуϠ ϣЧуЦϹЮϜ ϤϝОϜϽУЮϜ ϹЃв       . ϣϡЃзϠ ЕЯϷт)2 :7 

%(ϥзгЃЮϜ  бϯϲ ев     .
   

 
 

                                   

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 



 

 32 

ϽЇК евϝϫЮϜ ИнϡЂъϜ-дмϽЇЛЮϜ/ϟЇϷЮϜ-йЯЊϜ-йКϜнжϜ- СуУϯϧЮϜ ФϽВ
 

 

                                        ϟЇϷЮϜWood 
 ~~~~~~~~~~~~~                                     

 пгЃϦ ϣГтϜϼ Ϣϸϝвм ϾнЯуЯЃЮϜ РϝуЮϜ ев ϣжнЫв ϣуϚϝзϠ ϢϸϝгЮϜ нкLignin  ϣтнЏК Ϣϸϝϲ скм  

 ϟЇϷЮϜ ϭуЃж аϜнЦ ϾнЯуЯуЃЮϜ Йв ЭЫЇϦ
 

  ϞϝЇ϶ыЮ ϣвϝЛЮϜ ϤϝУЋЮϜ   
 -:~~~~~~~~~~~~~~~~~

      1 -  ϣуЮϝК ϣТϝϫЪ пЮϜ ϣвмϝЧв ϣϡЃж
      2 -  ϣϠ ЌϝУϧϲъϜм нϯЮϜм ̭ϜнлЮϜ ϣϠнВϽЮϜ ЈϝЋϧвϜ пЯК ϣуЯϠϝЧЮϜ йЮ

      3 -ϣуЂϹзлЮϜ ϤϝϡЯГϧгЮϜ ϟЃϲ ЭгЛЮϜм ЙуГЧϧЮϜ ЭлЂ .
       4 -  ФϜϽϧϲъϜ ϹзК ϤϜϾϝО йзв ϬϽЯϷϦм ЬϝЛϧІыЮ ϣуЯϠϝЦ Ϣϸϝв
      5 -  ϹуϮ рϼϝгЛв ϽлЗв йЮ

      6 -  ϣтнЏК Ϣϸϝв рϓЪ ϣУЮϝϧЮϜ ϤϜϽЇϳЮϜм ЌϽЧЯЮ ЌϽЛϧт
      7 -   йЮ ϣуЫужϝЫугЮϜ ϣуЛуϡГЮϜ ЈϜнϷЮϜ ϸϹЛϧϠ Ͼϝϧϯт

  ϟЇϷЮϜ ИϜнжϜ    
 -:~~~~~~~~~~~

  еуЃуϚϼ еуКнж пЮϜ СуЏт  
ϒ     -сЛуϡГЮϜ ϟЇϷЮϜ :  ϝгк еуϧуЃуϚϼ еуϧуЯЋТ пЮϜ бЃЧϦ

                                 1 -      н϶ϽЮϜ ϟЇϷЮϜ2 - ϹЯЋЮϜ ϟЇϷЮϜ
    

ЙзЋгЮϜ ϟЇϷЮϜ   -:  ЭгЇтм
   1 - ЁЪϝЛгЮϜ ϰϜнЮъϜ2 -  ϥтϝжнЂϝгЮϜ РϝуЮϜ ϰϜнЮϜ

 ϢϼϝЇзЮϜ ϰϜнЮϜ   "АнПЏгЮϜ ϟЇϷЮϜ "
       

ЙзЋгЮϜ    -:
             1 -ЁЪϝЛгЮϜ ϰϜнЮϜ -: ϼϝϯІъϜ дϝЧуЂ ев ϬϽϷϧϦ сϧЮϜ ϢϽЇЧЮϜ ев ИнзЋв ϟЃ϶ нк

 РϝуЮϜ днЫϦ ϩуϳϠ ̭ϜϽПЮϜ ИнзϠ ϝлϧϯЮϝЛв ϹЛϠ Ͻ϶ъϜ ЍЛϡЮϜ Йв ϝлЏЛϠ ϤϜϽЇж ϢϹК ХЋЯϦм

  ϣЊϝ϶ ЁϠϝЫгϠ ЁϡЫϦ бϪ ϝлуЯϦ сϧЮϜ ϣЧϡГЮϜ РϝуЮϜ Йв ϢϹвϝЛϧвм ϣЃЪϝЛϧв ϢϹϲϜнЮϜ ϣЧϡГЮϜ
 ЬϝгКъϜ сТ мϜ дϜϼϹϯЮϜ СуЯПϧЮϜм ϣуЯ϶ϜϹЮϜ ϞϜнϠъϜм ϥуЮϜмϹЮϜ ЭгЛЮ ϣуϚϝзϡЮϜ ЬϝгКъϜ сТ ЭгЛϧЃϦ

ϟЯЋЮϜ ϟЮϜнЦ ЭЪϝук ЭгЛЮ ϣуϚϝЇжъϜ .
2 - РϝуЮϜ ϰϜнЮϜ) ϥтϝжнЂϝгЮϜ( -: ϣзуϯЛЮϜ пЮϜ ЭтнϳϦм ϝтмϝугуЪ ϣϯЮϝЛвм ϟЇϷЮϜ ЙуГЧϦ ев ЙзЋϦ

  еуϠ ЙТϹϦ
 еуϠ ϰмϜϽϧт ЩгЃϠ ϣЃжϝϯϧвм ϣЫЂϝгϧв РϝуЮъϜ ϣЧуЦϸ ϱϚϝУЊ ЭгЛЮ ϝуЧТϜ БПЏϦ ϣз϶ϝЂ еуТъϸ     

)4 -9 бЂ( .
 РϝуЮъϜ ЬϝЋУжыЮ ϣЯϠϝЦ ϽуОм ϝлϡуЪϽϦ сТ ϝЃжϝϯϦ ϽϫЪϜ ϝлжϝϠ ЁЪϝЛгЮϜ ев РϝуЮъϜ ϰϜнЮϜ ϿугϧϦ    

ϤϝЧϡГЮϜ мϜ ̪
ЁЪϝЛгЮϜ ев ЭЦϜ скм     .

  ЁЪϝЛгЮϜ ЬϝгЛϧЂϜ Ϥыϳв сТм ϣЋу϶ϽЮϜ ϞϜнϠъϜ ϣКϝзЊ сТ ЭгЛϧЃϦ    
 

 
  3 - ϢϼϝЇзЮϜ ϰϜнЮϜ) АнПЏгЮϜ ϟЇϷЮϜ( -:
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 ЭвϝЛв ев ϣϯϦϝзЮϜ ϟЇϷЮϜ ϢϼϝЇж ев ϰϜнЮъϜ иϻк ЙзЋϦ                                                  
  ϺϜ ϟЇϷЮϜ

 ЩгЂ днЫтм ЁϡЫЯЮ ϣЯϠϝЦ ϣзуϯК пЮϜ ЬнϳϧϧЮ ϣтмϝугуЪ ϸϜнвм МϝϡЊϝϠ ϢϸϝгЮϜ иϻк ϭЮϝЛж      
  еуϠ ϰϜнЮъϜ

)     0, 6 -6, 3( . нϯЯЮ ЌϽЛϧϦ сϧЮϜ еЪϝв ъϜ ев ϟЇϷЮϜ ЬϹϠ ЭгЛϧЃϦм ϣуЂϝуЦ ϸϝЛϠϝϠ ЭгЛϦм
  ϝгЪ сϮϼϝϷЮϜ

ϝкϽуОм ЙВϜнЧЮϜм ϞϜнϠъϜ сТ      .

 
  ϟЇϷЮϜ ϞнуК  

~~~~~~~~~ -: ϣгуЦ ев ЭЯЧϦ РϝуЮъϜм ϟЇϷЮϜ сТ ϣгЗзгЮϜ ϽуОмϜ ϣуЛуϡГЮϜ ϽуО ϣЮϝϳЮϜ нк
  ϣтϼϝϯϧЮϜ

иϽлЗвм йЮϝгЛϧЂϜм йЯуПЇϦм ϣужϝЫвм     .
  ск ϞнуЛЮϜ иϻк бкϜм                   

      1 - РϝуЮъϜ ϬϽЛϦ -: РмϽЖ ϣϯуϧж ϢϽуϡЪ ЄнЧзϠ ϣузϳϧв ϼϝϯІъϜ ЍЛϠ нϳж ϣϯузϦ ϝЇзт
  ϢϺϝЇЮϜ нгж

ϣужмϿЯϲмϜ ϣϮнгϧв ϢϼнЋϠ нϳж РϝуЮъϜ ЭЛϯϦ             .
 сТ ϝкϸϝЛϡϧЂϜ ϟϯтм ϣтϸϝЋϧЦϜ ϽуО скм ϝлЛузЋϦ ϟЛЋт ϼϝϯІъϜ ев ИнзЮϜ ск          

                              ϣϚϝЇжъϜ ЬϝгКъϜ
 
 

      2 -ϣуЧЯϳЮϜ ϤϝЧУзЮϜ :ИϻϯЮϜ ЬнГϠ Ϲϧгт ϹЦм ϣтнзЃЮϜ ϤϝЧЯϳЮϜ еуϠ ъϝЋУжϜ ϟϡЃϦ ϤϝЧЧЇϦ ск ̪
имр 

 ϢϽϯЇЮϜ нϳж ϣϯуϧж РϝуЮъϜ ЍЛϠ ев ϝЇзϦ сϧЮϜ ϹЇЮϜ ϤϜϸϝлϮϜ Йв ϣϡϲϝЋϧв ϤϝЧЧЇϧЮϜ           
  ϣузϳϧв

ϽуϡЪ ЀнЧϧϠ             .
 

      3 - ϣтϽГЧЮϜ ϤϝЧЧЇϧЮϜ -:
 ϤϝТϝϳЮϜ пЯК рϸнгКм ИϻϯЯЮ сЮнГЮϜ ϤϝкϝϯϦъϜ сТ ϣуЯ϶Ϝϸ ϤϝЧЧЇϦ ск                             

 ϣтнзЃЮϜ
 ϢϽϯЇЮϜ Ϭϼϝ϶ пЮϜ ЭЋϦ ϹЦм                             

 
    4 - ϣуϡЇϷЮϜ ϹЧЛЮϜ  -: ИϽУЮϜ бϯϲ Йв ϝлгϯϲ ϟЂϝзϧт ϢϽϯЇЮϜ ИϻϮ сТ днТϹв ИϽТ ϢϹКϝЦ скм

  скм скм
 йУуУϯϧЮϜ ̭ϝзϪϜ ИϻϯЮϜ ϭуЃж еК ЭЋУзϦ ϹЦ НгЋЮϝϠ ϣϡЛЇв ϣжнв ̭ϜϿϮϜ                              

  ϹЧЛЮϜ ЭЫЇϦ

ы̭ГЮϝϠ ϝлϧуГПϦ ϣϠнЛЊ                               . ев ЭЯЧт ϽЃϮ рϒ ЬнВ сТ ϹЧЛЮϜ ϸнϮмм
  ϝуЯЪ йϦϸмϝЛв

 
    5 -ЌнЎϽЮϜ -: ЌϼъϜ пЯКϜ ϝϧЛГЦ ϢϹЛϠ ϢϽϯЇЮϜ ̭ϝПЮϜ ϣϯуϧж ϟЇϷЮϜ сТ ЌнЎϽЮϜ ϝЇзϦ

  ϜϽЃЫϦ ϨϹϳуТ
  ЌϼъϜ аϹГЋϦ сϧЮϜ аϝЃЦъϜ ев РϝуЮъϜ еуϠ ϝІϝгЫжϜм                         

     
   6 -ЄϝгЫжъϜ -: ев ϣϠнВϼ пЯК еЪϝвϜ ев днЫϦ ϟЇϷЮϜ ϰϜнЮϜ пЮϜ ЄϝгЫжъϜ ϟϡЂ ЙϮϽт

  ЙУЧϦ ̭ϜнлЮϜ
сзϳзϦм                           .

 



 

 34 

   7 -еУЛϧЮϜ -: ϣϠнВϽЮϜ ев мϜ ̭ϝзϡЮϜ сТ йϡуЪϽϦ ϹЛϠ ϝвϜ ϟЇϷЮϜ пЮϜ ϣϠнВϽЮϜ ЬнЊм ев ϝЇзт
  ϣуЧϡϧгЮϜ

 ЍЛϠ днЫϧТ ϣтнлϧЮϜ бтϹК Эϳв сТ ϝлЛЎм ϹзК ϣЊϝ϶м ϢϽϯЇЮϜ ЙГЦ ϹЛϠ                         
  ϤϝтϽГУЮϜ

 ЀнЃϧв ФнϳЃв пЮϜ ϟЇϷЮϜ ЬнϳϦ сϧЮϜ ϤϜϽЇϳЮϜм                        
 

ϣтϼϝϯзЮϜ                  -: ФнϳЃв пЮϜ бЃЧϦм ϣуϚϝЇжъϜ ЬϝгКыЮ ϞϝЇ϶ъϜ ϟуЪϽϦ еТ еК ϢϼϝϡК

ϝгк  -:
                       

ϣϧЦϕгЮϜ ϣтϼϝϯзЮϜ     -: ϟЊ ϟЮϜнЦ ЭгЛЪ ϣуϧЦнЮϜ ЬϝгКъϜ сТ ϞϝЇ϶ъϜ ЬϝгЛϧЂϜ ЭгЇϦм
  ЭгК мϜ ϣжϝЂϽϷЮϜ

 ЭЪϝук                           ) ϤыЫЂ(   ϝлЛЎм ев ϣϠϝПЮϜ ̭ϝлжϜ ϹЛϠ ЙТϽϦ скм
 

ϣгϚϜϹЮϜ ϣтϼϝϯзЮϜ       -: ̭ϝзϡЯЮ ϝггϧв ϜϿϮ ϟЪϽϦ сϧЮϜ ЬϝгКъϜ сТ ϞϝЇ϶ъϜ ЬϝгЛϧЂыгЇϦм
ϝкϽуОм ϹуЎϝзгЮϜм РϽ϶ϿЮϜм дϜϼϹϯЮϜ СуЯПϧЮϜм ϣтнжϝϫЮϜ РнЧЃЮϜм ЩуϠϝϡЇЮϜм ϞϜнϠъϝЪ .

  
 

  

 ϣϧЦϕгЮϜ ЬϝгКъϜ сТ ϞϝЇ϶ъϜ ЬϝгЛϧЂϜ ϝлϧЗϲыв ϣϡϮϜнЮϜ АϝЧзЮϜ    

 -:~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
 

     1 - ЍуϠъϜ ϟЇϷЮϜ ЬϝгЛϧЂϜ)  ϝϡЮϝО сУЋϠ дϜϜ дмϹϠ аϝϯЮϜ
     2 -  ϝлуЯК ϣГЯЃгЮϜ онЧЮϜ ЭгϳϧЮ ϣуТϝЪ ϣуϚϝлзЮϜ ϸϝЛϠъϜ днЫϦ дϜ ϟϯт
     3 - ϣЮнлЂ ϤϝКϜϽв Йв ЬϝЧϪъϜ ЭгϳϦ ϹзК ϝлВнЧЂ аϹК егЏт ϝϧуϡϫϦ ϞϝЇ϶ъϜ ϥуϡϫϦ ϟϯт

ϝлЛТϼм ϝлЫТ .
     4 - ϤϜϽв ϢϹК ϝлЮϝгЛϧЂϜ ϼϝϡϧКъϜ ϽЗзт ϻ϶ъϜ ϼнлЗЮϜ ϹзКъϜ ϞϝЇ϶ъϜ иϻк ЉЦ аϹК ϟϯт

  ϱϡЋϦ дϜ Эϫв
  ЬϝгЛϧЂыЯЮ ϣϳЮϝЊ ϽуО ϣУЮϝϦ          

 
  ϟЇϷЮϜ СуУϯϦ  

~~~~~~~~~~~~~ еуϠ ϰмϜϽϧϦ ϣϠнВϽЮϜ ев ϣуЮϝ϶ ϣϡЃж пЯК ϟЇϷЮϜ рнϧϳт)13-60  (%
йЛуГЧϦ ϹзК  .

нϯЮϜ ϣϠнВϼ онϧЃгЮϜ пЮϜ ϣуТ ϣϠнВϽЮϜ ЭЋϦ пϧϲ ϟЇϷЮϜ СуУϯϦ ϟϯт                              .
 

ск ϟЇϷЮϜ СуУϷϦ сТ ϢϽϪϕгЮϜ ЭвϜнЛЮϜ дϜ    -:
      1 -         ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ2 -  СуУϯϧЮϜ ̭Ϝнк ϣϠнВϼ

      3 -   СуУϯϧЮϜ ̭Ϝнк ϣжϽв4 -             ϟЇϷЮϜ ЙГЧв ϸϝЛϠϜ5 -  ϟЇϷЮϜ ϣуКнж
 

                                                                                           

 ϣЯϲϽгЮϜ иϻкм ϤϜнϯУЮϜм ϤϝОϜϽУЮϜ сТ ϢϸнϮнгЮϜ ̭ϝгЮϜ дϜϹЧУт ъмϜ СуУϯϧЮϜ ϣуЯгК ϜϹϡϦ      
  ϣϠнϳЋв днЫϦъ

 РϝуЮъϜ ИϝϡІϜ ϣϡЃж РϽЛт ϝв еК ϣϠнВϽЮϜ онϧϳв ЍУϷзт ϝвϹзК ϟЇϷЮϜ ЄϝгЫжϝв      
̪  ϣПЮϝϡЮϜ

)                 23  -27 (%
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  ϟЇϷЮϜ СуУϷϦ ФϽВ      
 -:~~~~~~~~~~~~~~~   

ϝвϜ ϟЇϷЮϜ СуУϷϦ бϧт      -:
ϒ         -ϝуЛуϡВ ̪-  ϣϲнϧУв ϤϝУЧЃв ϟТм ХЯГЮϜ ̭ϜнлЮϝт бϧтм

ϣуЮϝϧЮϜ ФϽГЮϜ оϹϲϝϠ ϝуКϝзЊ Ϟ          -.
    1    -ϼϝϷϡЮϜ :  СЯГЮϜ ̭ϜнлЮϜ сТ ϞϝЇ϶ъϜ ϽЇж бϪ ̭ϝгЮϜ ϼϝϷϡЮϜмϜ сЯЛУЮϜ ̭ϝв ϼϝуϦ БуЯЃϧт
 

   2 -е϶ϝЃЮϜ ̭ϜнлЮϜ -: ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϹϡт е϶ϝЃЮϜ ̭Ϝнк БЯЃт)82аÁ( ϝлзЫЮ ϣЛтϽЂ ϣЧтϽГЮϜ иϻкм
  пЯК ϽϚϕϦ

  ϟЇϷЮϜ днЮ                                  
  3 - рмϝугуЫЮϜ СуУϷϧЮϜ -: ϟЇϷЮϜ ϣуКнж ϟЃϲм ϣзуЛв ϣуϚϝугуЪ ϸϜнв аϹϷϧЃϦ       . 
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дмϽЇЛЮϜм сжϝϫЮϜм дмϽЇЛЮϜм ϹϲϜнЮϜ/сЃЪнϡтъϜ-йКϜнжϜ- йЊϜн϶
 
 

  сЃЪнϡтъϜ                                               
                                                                                                ~~~~~~~~~~~                                   

 ϣЧЊъϜ ϸϜнгЮϜ ИϜнжϜ ϹϲϜ нк) ХЊϜнЯЮϜ( ϣжϝЂϽϷЮϜ ϣϯЮϝЛв сТ аϹϷϧЃϦ сϧЮϜ) БϠ ̪ФнЧЇЮϜ еЧϲ
сЃϳϦ ̪ϣжϝЂϽϷЮϜ ̭ϜϿϮϜд ϣжϝЂϽϷЮϜ ЈϜн϶ ( 

 
сЃЪнϡтъϜ ϤϝвϜϹϷϧЂϜ      -:

      1 -  ϢϼϝЎ ϣтмϝугуЪ ϸϜнв мϜ ϣзуЛв РмϽЖ ев ϣжϝЂϽϷЯЮ ϣтϝгϲ ϣЧϡГЪ

      2 -  дϜϿϦъϜ ЙзгϦ ϤϝЧϡВ ЭгЛЮ
      3 -ϝлЧЯОм ϣжϝЂϽϷЮϜ сТ ФнЧЇЮϜ еЧϳЮ .

      4 -  ϣϡЯГϧгЮϜ ϣжϝЂϽϷЮϜ ЩЮϺ сТϝϳϠ ϣУЯϧϷгЮϜ ϸϜнгЮϜ ХЋЯЮ
      5 -ϣуЯГгЮϜ ϣгтϹЧЮϜ ϣжϝЂϽϷЮϝϠ ϢϹтϹϯЮϜ ϣтϽГЮϜ ϣжϝЂϽϷЮϜ БϠϼ .

ЈϝЋϧвъϜ ЭуЯЧϦм ϹЇЮϜм АϝПЏжъϜ ϣвмϝЧв ыϫв ϝлЊϜн϶ еуЃϳϧЮ ϣжϝЂϽϷЮϜ Йв БЯ϶       .
 

сЃЪнϡтъϜ ϤϝвϜϹϷϧЂϜ ϤϜ̭ϜϽϮъϜ    -:
        1 - ϝлКϝУϦъϜ Ͼмϝϯϧтъ РнТϼ пЯК сЃЪнϡтъϜ дϿ϶м ϣтнлϧЮϜ ϹуϮ дϝЫв сТ ЭгЛЮϜ)5/1 а

 (
            ) дϝЃжъϜ ϽЗж онϧЃв ϥϳϦ( 

        2 -  ЩЮϺ еЫвϜ ϝгЯЪ ϣЊϝ϶ ϣЃϡЮϜм РнУЪм ФϜϼмϜ аϜϹϷϧЂϜ
        3 -  ϣуЦϜм ϤϜϼϝЗж ̭ϜϹϦϼϜ ЭЏУтмϜ еуЛЮϜ мϜ ϹЯϯЮϜ мϜ ЁϠыгЯЮ сЃЪнϡтъϜ ЁвыϦ ев ϼϻϳЮϜ
         4 -ϹуϮ ЭЫЇϠ ЁϠыгЮϜм рϹтъϜ СуЏзϦм ЭЃО ЭϡЦ еу϶ϹϧЮϜмϜ аϝЛГЮϜ ЬмϝзϦ аϹК .

 
 

  сЃЪнϡтыЮ сЃуϚϽЮϜ ЈϜнϷЮϜ  
 -:~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

   1 - ϸϜϣгЮϜ ев ϹтϹЛЮϜ Йв ϣуЮϝК ФϝЋϧЮϜ ϢнЦ)йжϝЂϽϷЮϜ Эϫв .
   2 -ϟЯЋϧЮϜ Ьы϶ ЭуЯЦ ЄϝгЫжϜ .

   3 -  ϣжϝЂϽϷЮϜ Йв ϣжϼϝЧв ϟЯЋϧЮϜ ϹЛϠ ϝуЮϝК рϼϜϽϲ ЉЯЧϦ ϸϹϳϦ
   4 -  ϹуϮ ЭЫЇϠ ФнЧЇЮϜм ϤϜнϯУЮϜ сТ СуЯПϧЮϜм ̭ывϜ ϣужϝЫвϜ

   5 -  ϢϼϝЏЮϜ ϣтмϝугуЫЮϜ ϸϜнгЮϜ ев ϹтϹЛЯЮ ϢϹуϮ ϣжϼϝЧв
   6 -  ϹуϮ сϚϝϠϽлЫЮϜ ЬϿК

   7 -еуϧЮϝК ϹІм АϝПЏжъϜ ϣжϼϝЧв .
   8  ХтϽϳЯЮ ϣУуЛЎϣжϼϝЧв 

  

            сЃЪнϡтъϜ ϢϸϝϳϠ ϣжϝЂϽϷЮϜ ϤϝУЧЃϦ еЧϲ сТ ϣЛϡϧгЮϜ ϤϜнГϷЮϜ
 -:~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~          

      1 -ϤϝϡтϻгЮϜ ЍЛϠ мϜ ̭ϝгЮϝϠ ϣуϡжϝϯЮϜ ϼϝЧЇЮϜ СуЗзϦ .
      2 - РϽϲ ЭЫЇϠ ϣуЦϝЂ ЭЫІ пЯК ХІ ЭгЛт)v( ЌϽЛϠ)20 бЯв(  ХгКм)12 бЯв( ϝϡтϽЧϦ .

      3 - ϣϡЂϝзв ϤϝТϝϳϠ ХЇЮϜ ЬнВ пЯК ϣжϝЂϽϷЮϜ сТ ϞнЧϪ ЭгК) ϟЧϫЮϜ ϽГЦ() 20 бЯв
( йЧгКм15)-25  (

      4 - ϬмϽ϶ ЙзгЮ ϣуЂϝЦ ϣЧЊъ йжнгϠ иϼϝЃв ЬнВ пЯК ХЇЯЮ сϮϼϝϷЮϜ ϱГЃЮϜ СЯПт
  ̭ϝзϪϜ сЃЪнϡтъϜ
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еЧϳЮϜ ϣуЯгК          .  ϣужϹЛв ϢϽУІмϜ еуЫЂ аϜϹϷϧЂϝϠ ϣуЦϝЂ Э϶Ϝϸ ϣжнгЮϜ ЁϡЪ бϧт
      5 -  ЭвϝЫЮϝϠ ХЇЮϜ ̭ыϧвϜ еуϳЮм ЙϠϝϧϧЮϝϠм еЧϳЮϜ АϝЧж ЙЎϜнв сТ сЃЪнϡтъϜ еЧϳт

      6 - ϣжϝЂϽϷЮϜ ϱГЂ ЭЧЋтм ϣуϮϼϝϷЮϜ ϣжнгЮϜ ϣЧϡВ ЬϜϿϦ бϪ ϟЯЋϧЯЮ сЃЪнϡтъϜ ШϽϦ
  ϣуϮϼϝϷЮϜ
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дмϽЇЛЮϜм ϩЮϝϫЮϜ ИнϡЂъϜ/ ϣужϝЂϽϷЮϜ ϟуϠϝжъϜ
 
 

  

  ϣужϝЂϽϷЮϜ ϢϹгКъϜм ϣужϝЂϽϷЮϜ ϟуϠϝжъϜ                                     
 ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~                                         

 

сϦъϝЪ еуУзЊ пЮϜ ϣужϝЂϽϷЮϜ ϟуϠϝжъϜ СзЋϦ      -:
     1 -ϣϳЯЃгЮϜ ϽуО ϣужϝЂϽϷЮϜ ϟуϠϝжъϜ .

      2 -ϣϳЯЃгЮϜ ϟуϠϝжъϜ: ϝлЯгϳϦ ϼϜϹЧгЮ ϝЛϡϦ ϤϝϮϼϸ ϣЛϠϼ пЮϜ ϣϳЯЃгЮϜ ϟуϠϝжъϜ бЃЧϦм
ϝтϹКϝЋϦ ̪

 

    аϜϹϷϧЂыЮ ϣϳЮϝЋЮϜ ϟуϠϝжъϜ ϤϝУЊϜнв  -:
 
    1 -ϝ̭лжъϜм ϱГЃЮϜ ϣЮϝϲ -: ϽуОм ϢϹЯЊ ̭ϝЃЯв ϣуϮϼϝϷЮϜм ϣуЯ϶ϜϹЮϜ ϰнГЃЮϜ днЫϦ дϜ ϟϯт

  ϣЧϡГϠ ϣуЯГв

 ев                                           ) ϥзгЃЮϜ Аыв(  оϽ϶Ϝ Ϣϸϝв рϒ мϜ
 

   2 - еК ϝлЎϽЯК ϹтϿт сϧЮϜ ФнЧЇЮϜм ϤϝКϹЋϧЮϜ ев ϣуЮϝ϶ ϟуϠϝжъϜ днЫϦ)5.1(  бЯв. ϣуЮϝ϶м
  ϞнуЛЮϜ ев

ЙузЋϧЮϜ ФϽВмϜ ϹуϮ ЭЫЇϠ ϸϜнгЮϜ БЯ϶ аϹК еК ϣϯϦϝзЮϜ         .
 

   3 - ϢϽУϳЮϜм ϤϜнϧзЮϜ - пЯК ϝлКϝУϦϼϜ ϹтϿтъ дϜ пЯК ϤϒϕϧзЮϜ ϸнϮнϠ ϱгЃт)3 бЯв( ϽУϳЮϜм
  ϹтϿтъ дϜ ϟϯт

 пЯК ϝлЧгК       )3бЯв( .
   

 ϤϝЫϡІ сТ ϣвϹϷзЃгЮϜ йжϝЂϽϷЮϜ ϟуϠϝжъϜ ϣЯК ϝкϔϜϽϲϜ ϟϮϜнЮϜ ϟϮϜнЮϜ ЈнϳУЮϜ      
рϼϝϯгЮϜ -:
           1 -ϸϝЛϠъϜ -:  сϮϼϝϷЮϜм сЯ϶ϜϹЮϜ ϞнϡжъϜ ϽГЦ ЭгЇϦм

           2 - ϱуЯЃϧЮϜ ϹтϹϲ ̭ϝГО) ϣжϝЂϽϷЮϜ ЩгЂ( 
           3 -  ϼϜϹϯЮϜ ЩгЂ

           4 -  ϣвϝЧϧЂъϜ
           5 -  ЬϝЛТъϜ ЬнВ

           6 -  ϤϝтϝлзЮϜ ϹЦϝЛϦ
           7 -  ЭугϳϧЮϜ

           8 -  ЈϝЋϧвъϜ
 

  ϣϯуЂъϜ сТ ϣвϹϷϧЃгЮϜ ϣужϝЂϽϷЮϜ ϢϹгКъϜ РϝзЊϜ  
 -:~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

ск ϣϳЯЃгЮϜ ϣужϝЂϽϷЮϜ ϢϹгКъϜ ев РϝзЊϜ ϣЛϠϽЮϜ Шϝзк   -:
      1 -ϣуГЂнЮϜ ϢϹгКъϜ -: ЭгϳЮ ϢϹЛв днЫϦм сЫЯЃЮϜ ϭуЃзЮϜ ϤϜϺ ϣϯуЂъϜ сТ ϣуϡЯОϜ ЭгЇϦм

  ϭуЃзЮϜ Ϝϻк
ϢϹгКъϜ еуϠϝв                                       .



 

 39 

      2 -ϢϹЇЮϜ ϢϹгКъϜ -: ϣжϼϝЧгЮ ϸϝзЂъϜ ϢϹгКϜ ϟжϝϮ пЮϜ ЭгЛϧЃϦ ϣуЃуϚϼ ЭгϳϦ ϢϹгКϜ ск
  ϤϜϸϝлϮъϜ

 пЯК ϤϝтϝлзЮϜм ϝтϜмϿЮϜ сТ ЭгЛϧЃϦм ШыЂъϜ сТ ϹЇЮ ϣϯуϧж ϢϹЮнϧгЮϜ                               
ϬϝуЃЮϜ ЬнВ .

      3 -ϸϝзЂъϜ ϢϹгКϜ -:  ϹЇЮϜ ϢϹгКϜ ϸϝзЂъ ЭϚϝв ϰнЎнϠ аϹϷϧЃϦ ϥϡϫϦ ϢϹгКъϜ ск
      4 -ϤϝϠϜнϡЮϜ ϹжϝЃвм ϢϹгКϜ -: ЬϜнВϜ Йв ϟЂϝзϧϦ ϝкϸϝЛϠϜ ϢϹжϝЃвм ϣужϝЂϽ϶ ϢϹгКϜ ск
ϤϝϠϜнϡЮϜ .

 

дмϽЇЛЮϜм ЙϠϜϽЮϜ ИнϡЂъϜ/йтϹтϹϳЮϜ дϸϝЛгЮϜ-ϝлϦϝвϜϹϷϧЂϜ- ЙзЋЮϜϣЧтϽВ

 

 

 

 
 мϜ скм ХϡϚϿЮϜ ϜϹК ϣϡЯЊ ϽЊϝзК ϝлЛугϮм ϤϜϿЯУЮϝϠ ϣтмϝугуЪ ЌмϽЛЮϜ ЩЯϦ ск

    ϹуϮ ϣуЯЊнв

 е϶ϝЃЮϜ пЯК ЭЫЇЯЮ ϝлϧуЯϠϝЦ ϣЃуϚϽЮϜ ϝлЋϚϝЋ϶ скм ϢϼϜϽϳЮϜ ̭ϝϠϽлЫЯЮ) ϢϸϜϹϳЮϝϠ
еуϷϧЮϝϠ ϝкϼϝлЋжϜ( ̪

ЄϹϷЯЮ ϝлϧвмϝЧвм ФϽГЮϜм ϟϳЃЯЮ ϝлϧуЯϠϝЦ ϣЫуЫужϝЫугЮϜ ϝлЊϜн϶ евм .
 

еугЃЦ пЮϜ ϣужϹЛгЮϜ ϸϜнгЮϜ бЃЧϦм :
   1 -ϣтϹтϹϳЮϜ дϸϝЛгЮϜ -: пЯКм пЮмъϜ ϣϮϼϹЮϜ ϹтϹϳЮϜ пЯК рнϧϳϦ сϧЮϜ дϸϝЛгЮϜ ЩЯϦ ск

  мϜ ϽЋзК
 ϼнУЃУЮϜм ϥтϽϡЫЮϜ ϜϹК ЭЫузЮϜм амϽЫЮϜм ϿузПзгЮϜм днЫуЯЃЮϜм днϠϼϝЫЮϜ ев ϽϫЪϜ        

  ев ϝглжъ
  ϟϚϜнЇЮ        

 ϟЯЋЮϜ ϹтϹϲм йКϜнжϝϠ аϝϷЮϜ ϽкϿЮϜ ϹтϹϲ ев ыЪ ϣтϹтϹϳЮϜ дϸϝЛгЮϜ ЭгЇϦм)  еукъϜ
( ИмϝГгЮϜ ϹтϹϳЮϜм

 ϺънУЮϜм ) ϟЯЋЮϜ( сжнϠϼϝЫЮϜ ϟЯЋЮϜм

 
2 -ϣтϹтϹϳЮϜ ϽуО дϸϝЛгЮϜ-: скм ϝлϡуЪϽϦ сТ ϹтϹϳЮϜ пЯК рнϧϳϦъ сϧЮϜ дϸϝЛгЮϜ ск

 ЌϜϽОъ ЭгЛϧЃϦ
ϝлгкϜ ϣУЯϧϷв ϣуϚϝЇжъϜм ϣуϚϝзϠ      -:

 
  дϸϝЛгЮϜ ЬϝгЛϧЂϜ   

 ~~~~~~~~~~~~~~~
ϒ             -ϻТϜнзЮϜм ϤϝжнгϯЮϜм ϣуЯЫЯлЮϜ сжϝϡгЮϜ сТ ϝгЪ ϣуϚϝЇзжъϜ ϸϜнгЮϜ   ϝкϽуО

Ϟ             -ϰϜнЮϜ ЭЫІ пЯК ϝлЮϝгЛϧЂϜ ϹзК ϣуϚϝЇжϜ ϽуОм ϸϜнв̪ сТ аϹϷϧЃϦ ЄнЧзвм РϿ϶ ев
  ϞнтъϜ

бЮыЃЮϜм ЩуϠϝϡЇЮϜм                  .
Ϭ            - ϝгЪмϜ ϣуϮϼϝϷЮϜ ЙВϜнЧЮϜ сТ РнЧЃЮϜ ϣуГПϦ сТ ϝлЮϝгЛϧЂϜ ϹзК ЩЮϺм ϣЏТϝϲ ϸϜнв

ϣϠнВϽЯЮ .
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 ̭           -  ϤϝжϜϿϷЮϜ ЭгКм иϝугЮϜ СтϽЋϦм ϿулϯϧЮ ϣГЂϜм днЫϧЮ ϣКнзЋв ϸϜнв
        

  дϸϝЛгЮϜ Ϥϝвϝ϶        
~~~~~~~~~~~~~-: ϝлзв ϬϽϷϧЃт сϧЮϜ ϣЛуϡГЮϜ сТ дϹЛгЮϜ ϸнϮм ЭЫЇϦ аϝϷЮϜ Ϣϸϝв дϜ ̪

  ϝϡЮϝО днЫϦ
  оϽ϶ъϜ ϸϜнв Йв ϤϝϡЪϽв ЭЫІ пЯК                                 

 

   ϟЪϽгЮϜ  дϸϝЛгЮϜ                                 

1 - ϹуЃЪмϜм ϹуЃЪмϜ
  сϚϝв

2 - ϹуϧтϽϡЫЮϜ 
3 - ϤϝЫуЯуЃЮϜ 

4 -  ϤϜϹтϼнЯЪ

ϹтϹϳЮϜ ̪ ЀϝϳзЮϜ̪  ϽтϹЋЧЮϜм анузгЮъϜ
 ЀϝϳзЮϜ̪ ЈϝЊϽЮϜ̪ еуЊϝϷЮϜ ̪

  ЭЫузЮϜм
  еуЊϝϷЮϜ

  ануЃузПгЮϜм ЈϝЊϽЮϜ
 

 

  ϣтϽЋзК дϸϝЛв ЭЫЇϠ ϣЏУЮϜм ϟкϻЮϜ ϹϮнтм    

 

         

 ϣвϹЧв-: 
ϹууЇϧЮϜ сТ ϣЯгЛϧЃгЮϜ ϣужϹЛгЮϜ ϸϜнгЮϜ ϽϫЪϜ ев ϟЋЮϜ ϹтϹϲм ϺънУЮϜ ϹЛт            . еЫгт ϩуϲ
 ϣтϺънУЮϜ ЙВϝЧгЮϜм ϱϚϝУЋЮϜ ев ϼнЃϯЮϜм ϣужϹгЮϜм ϣуКϝзЋЮϜ сжϝϡгЮϜ ЭЪϝук ϹууЇϦ̪ ϝЏтϜ бϧт ϝгЪ

ϺънУЮϜ ев ϟуϠϝжъϜм ϽувϝЃгЮϜ ЩЮϻЪм ϣжϝЂϽϷЯЮ ϱуЯЃϧЮϜ ϹтϹϲ ϸϜϹКϜ .
 ЙϧгϧϦ сϧЮϜ ϢϹтϹЛЮϜ ϤϜϿуггЮϜ ϟϡЃϠ ̭ϝзϡЮϜ ϤъϝϯгЮϜ сТ ϢϽϫЫϠ ϣужϹЛгЮϜ ϸϜнгЮϜ иϻк ЭгЛϧЃϦ        

 аϝϳЯЮϜ  ϣужϝЫвϜм ̭ϝϠϽлЫЮϜм ϢϼϜϽϳЯЮ ϣуЮϝЛЮϜ ϣуЯЦϝзЮϜм ϣжмϹЮϜм ϣуЮϝЛЮϜ ϣжϝϧгЮϝЪ ϝлϠ  . ϹϮнϦ ϝгЪ

 ϣϠнВϽЮϜм ϣУЯϧϷгЮϜ ϰывъϜм ϤϜϾϝПЮϜ ϽуϪϝϦ ϥϳϦ ЭЪϝϧЮϜ Эϫв ϥЯуϡЯЂ ϣужϹЛгЮϜ ϸϜнгЯЮ ̪ еЫгт ϝгЪ
 ϣуЮϝЛЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ϤϝϮϼϸ ϽуϪϝϦ ϥϳϦ ϽуϡЪ инЇϦ ϸϜнгЮϜ иϻлЮ ЭЋϦ дϜ .

    
 

 ϟЋЮϜ ϹтϹϳЮϜ   -:
           еК ϹтϿϦ бϳУЮϜ ев ϣϡЃж пЯК ϟЋЮϜ ϹтϹϲ рнϧϳт2 % ануЃуЯуЃЮϜ Эϫв оϽ϶ϝϡϚϜнІм

 ϼнУЃУЮϜм ϥтϽϡЫЮϜм ануЃузОϝПгЮϜм . ϹтϹϳЮϜ аϝϷЮϜ ϸϜнгЮϜ ев ϟЋЮϜ ϹтϹϲ пЯК ЬнЋϳЮϜ бϧтм( 
 ϣтϹтϹϳЮϜ ϤϜϿЯУЮϜ(  ϣуЮϝЛЮϜ дϜϽТъϜ сТ ШнЫЮϜ бϳТϣГЂϜнϠ ̪ ϣуϚϝугуЫЮϜ ϤъϸϝЛгЮϜ йзуϡϦ ϝгЪ ЩЮϺм

 ϣуЮϝϧЮϜ :
 

   + q  C+O2 =CO2 

    2CO- q  =  C+CO2 

 
 ев ϹтϹϳЮϜ ЙузЋϦ ЭϲϜϽв ϜϹϡϦм200 пЮϜ 400ϸ .а . ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ сТ слϧзϦм1000 пЮϜ 

1100ϸ .а̪ ϣуЮϝϧЮϜ ϣуϚϝугуЫЮϜ ϤъϸϝЛгЮϜ ϟЃϲ -:
                       CO2+  2Fe3O4      =   CO  + 3F2O3 

 C2O                        +3F2O3  =    CO  + 3F2O3 
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C2O                       +  Fe     =            CO +FeO 
 

 ϹтϹϳЮϜ ϹуϠϝЪ ыЫЃв бϳУЮϜ ϹуЃЪϜ Йв ϹтϹϳЮϜ ев ̭ϿϮ ЭКϝУϧтм :
  Co2   +  Fe3C    =CO 2 +    Fe 3 

 ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ сТм1130ϸ .а . ϽлЋзгЮϜ ϹтϹϳЮϜ ϼнлЖ ϜϹϡт .
 

ЍуϠъϜ ϟЋЮϜ ϹтϹϲ ...

  
 бϳУЮϝϠ ϹтϹϳЮϜ БуЯ϶ ϭϦϝж нкм ̪ ϥуϧжϝгуЂ ЭЫЇϠ ϹтϹϳЮϜ Йв ϝуϚϝугуЪ БϡϦϽв бϳУЮϜ Ϝϻк еЫЮм

Fe3C .  ЙтϽЂм ϜϹϮ ЀϝЦ нлТ  ϜϻлЮм
 ϼϝЃЫжъϜ. ев ИнзЮϜ Ϝϻк бЃЧзтм ϣКϝзЋЮϜм ̭ϝзϡЮϜ сТ ϢϽϫЫϠ ЭгЛϧЃтъ сЮϝϧЮϝϠм ϹтϹϳЮϜ ев ИнзЮϜ

 аϝЃЦϜ ϣϪыϪ пЮϜ  ϟЯЋЮϜ ϹтϹϳЮϜ
 бϳУЮϜ ϣϡЃж ϟЃϲ )  ев ЭЦϜ3м4%( рмϝЃϦм3м4% ϽϫЪϜм3м4  . (%

 ЭуЫЇϧЮϜм ФϽГЮϜ ЭϡЧт рϻЮϜ ИмϝГгЮϜ ϹтϹϳЮϜ пЯК ЬнЋϳЯЮ сЃуϚϼ ЭЫЇϠ ϟЯЋЮϜ ϹтϹϲ ЭгЛϧЃтм
 ̴

 
 рϸϝвϽЮϜ ϟЋЮϜ ϹтϹϲ ...

 ϹтϹϲ дϝТ сϚϿϮмϜ сЯЪ ЭЫЇϠ сϧуТϜϽУЮϜ бϳУЮϜ ϣЮϝϲ сТ ϟЯЋЮϜ ϹтϹϲ сТ ϸнϮнгЮϜ бϳУЮϜ дϝЪ ϜϺϜ
ϹтϹϳϠ пгЃт ϟЋЮϜ. ϟЋЮϜ ϣЧтϽГϠ ϤъъϜ ̭ϜϽϮϜ ϣУЯϧϷв ϣКϝзЊ сТ ЙЂϜм ЭЫЇϠ ЭгЛϧЃтм

 ϺънУЮϝϠ ϣжϼϝЧвм ̪  ϣжϝϧв ЭЦϜм ϼϝЃЫжъϜ ЙтϽЂ нлТ
 

 
 
 

 
 

 ϣуЮϝЛЮϜ ϣвмϝЧгЮϜ мϺ рϸϝвϽЮϜ ϟЋЮϜ ϹтϹϲ )  ЬϹЛгЮϜ ϟЋЮϜ ϹтϹϲ( ...

 
 ϢϽуПЊ ϤϜϼϺ ϣϛук пЯК аϝЗϧжϝϠ ϥуТϜϽПЮϜ ЙтϾнϧϠ СЋϧт ϹтϹϳЮϜ Ϝϻк     ̪  ϤϜϼϺ ЭЫЂ пЯК мϜ

 ϽлЋзгЮϜ ϟЋЮϜ ϹтϹϲ пЮϜ ануЃузПгЮϜм ануЃуЯуЃЮϜ ϣТϝЎϝϠ ϥуТϜϽПЮϜ ев  ϣтмϽЪ . ϰмϜϽϧϦм

 ев ϹЇЯЮ ϣвмϝЧв450 пЮϜ 650 ) д/бв
2
(  ев сϡЃзЮϜ иϸϹгϦм6 пЮϜ20 . % ЙзЊ сТ ЭгЛϧЃтм

 ШыЂыЮ ϤϜϹϷвм ϣЂнЧгЮϜ ϰнГЃЮϜм ЀϜнЦъϜ Эϫв БПЏЯЮ ϣЎϽЛгЮϜ ϣвϝЛЮϜ ϤϜ̭ϝЇжъϜ ̭ϜϿϮϜ

 рϼϝϯгЮϜ ЭВϝЃЦм ϢϹгКъϜм .
 

 
 ИмϝГгЮϜ ϟЋЮϜ ϹтϹϯЮϜ -:

 
 ануЃуЯуЃЮϜ ев ϣЯуЯЦ ϣϡЃж оϝК рнϧϳт рϻЮϜ ЍуϠъϜ ϟЋЮϜ ϹтϹϲ ϣЯвϝЛгϠ ϣуЯК ЬнЋϳЮϜ еЫгт) 

6ϼ0 пЮϜ 6ϼ1 % еуϠ ϰмϜϽϧϦ ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϹϠ760 пЮϜ 960ϸ .а .(  сТ ϣЯтнВ ϢϹгЮ  йЛЎ ϹЛϠ
  ϤϜϹЛгЮϜм ϤъъϜ ϣКϝзЊ сТ ЭгЛϧЃт нкм ЭвϽЮϜ

 
 ϺънУЮϜ -:

 ϣуТ бϳУЮϜ ϣϡЃж Ͼмϝϯϧтъ рϻЮϜ ϹтϹϳЮϜ нкм2% бϧт пЮмъϜ ϣЯϲϽгЮϜ сТ еуϧЯϲϽв ϽϡК ϭϧзтм

 ϟϚϜнЇЮϜ ЍЛϠ ФϽϳϠ ϺънУЮϜ пЯК ЭЋϳж бϪ ϣтϹтϹϳЮϜ ϺънУЮϜ ев ϟЋЮϜ ϹтϹϲ пЯК ЬнЋϳЮϜ
  ϥтϽϡЫЮϜм ϼнУЃУЮϜм анууЃуЯуЃЮϜм ϿузОϝгЮϜ пЮϜ ϝлЯтнϳϦ бϳУЮϜ Эϫв . ЬнЋϳЯЮ ФϽВ ϣϪыϪ Шϝзк
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 ϣЧтϽВ ск ϺънУЮϜ пЯК "  ЀϝвнϦм ϽгЃϠ  " еуϦϼϝв ϣЧтϽВм " ϣЧтϽВм " сϚϝϠϽлЫЮϜ дϽУЮϜ " ̪
   ФϽГЮϜϜϻлЮ ЌϽК сЯт ϝгуТм

 
 

 -      ЀϝвнϦм ϽгЃϠ ϣЧтϽВBessemer  & Thomas Method .... 

 
           ЙжϝгЮϜ ϟЋЮϜ ϹтϹϲ Ьы϶ Ͻгт еуϯЃЪϜ ϼϝуϦ ϣГЂϜнϠ ϽгЃϠ ϣЧтϽВ ϟЃϲ бϳУЮϜ ФϽϳт

  ϣЮϸϝЛгЮϜ ϟЃϲ ϹЃЪϝϧтм           :

   2Fe+O2= 2FeO              
 ϣуЮϝϧЮϜ ϤъϸϝЛгЮϜ ϟЃϲ бϳУЮϜм ϿузПгЮϜм ануЃуЯуЂ ϣГЂϜнϠ ϹтϹϳЮϜ ϹуЃЪϜ ЙϮϽт бϪ              :

 

       2Fe  +    SiO2          =+Si  2FeO 
        MnO  +Fe =        Mn  FeO   +  

FeO    + C    =        Fe  +      CO      
 

 ев ЬнЯϳгЮϜ сТ ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ ЙУϦϽϧТ ϢϼϜϽϳЮϜ ев ϢϽуϡЪ ϣугЪ ϽЇзϦ ϤыКϝУϧЮϜ ϢϻлЮ ϣϯуϧжм 
1600ϸ .а . пЮϜ1650ϸ.а  . ϣЯϚϝЃЮϜ йϧЮϝϲ сТ ϭϧзтм .

 Йв ЭКϝУϧЮϜ ЙуГϧЃт ЭК рнЯЦ БЂм рϺ ϩϡ϶ пЯК ЬнЋϳЯЮ ЁЯЫЮϜ РϝЏт ЀϝвнϦ ЬнЯϳв сТм
 ϼнУЃУЮϜм ϤϝϧтϽϡЫЮϜ ев ЭуЯЦ пЯК рнϧϳт рϻЮϜ ϟЋЮϜ ϹтϹϲ ϭЮϝЛт ϽгЃϠ ЬнЯϳв сТ ϼнУЃУЮϜ) 6 

0ϼ0 пЮϜ 70ϼ0 % ануЃуЯуЃЮϜ ев ϢϽуϡЪ ϣугЪм) 9ϼ0 пЮϜ 2 ..% ЀϝвнϦ ЬнЯϳв сТ ϝгзуϠ
 ϤϝУЂнУЮϜ ев ϢϽуϡЪ ϣϡЃж пЯК рнϧϳт рϻЮϜ ϟЯЋЮϜ ϹтϹϲ ЭвϝЛт)6ϼ1 пЮϜ 2 % ев ϣϡЃжм

 еК ϹтϿтъ ануЃуЯуЃЮϜ5ϼ0  %
 ϣЧтϽГϠ ϣуЯК ЭЋϳт рϻЮϜ ϺънУЮϜ ЬϝгЛϧЂϜ еЫгтъ йжϜ пЮϜ ϢϼϝІъϜ ϼϹϯϦм   " ЀϝвнϦмϜ ϽгЃϠ

 ϟлЮ ϤϜϺ ϤϑЇзгЮϜ  сТ ̪ ϢϻлϠ ϭϧзгЮϜ ϺънУЯЮ днгЏгЮϜ ϽуО ϢϸнϯЯЮϜϽЗж ϣугкъϜ ϟлЮ ϤϜϺ

  ϣЧтϽГЮϜ
 

 -  еϦϼϝв ϣЧтϽВ  Martin  method    ̲
 ϹтϹϳЮϜ ϝтϝЧϠ Йв Йв ЙϚϝгЮϜ ϟЊ ϹтϹϲ ϽлЋϠ ϺънУЮϜ пЯК ЬнЋϳЮϜ бϧт ϣЧтϽГЮϜ Ϣϻк сТ      

 ϟлЮ рϺ дϽТ сТ ϺънУЮϜм ̪ рнЯЦ БЂм мϜ сЏгϲ БЂм сТ дϽУЮϜ Ϝϻк ЭгЛт дϜ еЫгтм ̪
 рнЯЦ БЂм сТ ϭϧзт рϻЮϜ нк ϺънУЮϜ ИϜнжϜ еЃϲϜм . ЬнЯϳв ϺънТ еК еуϦϼϝв ϺънТ Ͽугϧтм

" ϽгЃϠ " мϜ" ЀϝвнϦ " ϣуЮϝЛЮϜ ϢϸнϯЮϝϠ ̪ ϣУЯЫϧЮϜ ϣЯЧϠ  сϚϝϠϽлЫЮϜ дϽУЮϜ ϺънТ еКм .
 

 

     сϚϝϠϽлЫЮϜ дϽУЮϜ ϣЧтϽВ
       ϤъмϝϳгЮϜ ев ИϜнжϜ ϢϹК ϹϮнϦ сϚϝϠϽлЫЮϜ дϽУЮϜ ϣЧтϽВ сТ ̪ ск ъϝгЛϧЂϜ ϝкϽϫЪϜ еЫЮ

 ЀнЧЮϝϠ ϽІϝϡгЮϜ еуϷЃϧЮϜ ϣЧтϽВ

 ϣуЯ϶ϜϹЮϜ ϣтϹтϹϳЮϜ ϸϜнгЮϜ еуϠм сЮнЦϝІ ЭЫЇϠ бϚϝЧЮϜ бϳУЮϜ ев ϸмϽϧЫЮϜ еуϠ ϭϦϝзЮϜ сϚϝϠϽлЫЮϜ      
 дϽУЮϜ пЮϜ .

  ϣЗкϝϠм ϬϝϧжъϜ ЭуЯЦ ϘϝϠϽлЫЮϜ дϽУЮϜ ϹЛтм     ̪ ϣУЯЫϧЮϜ ̪ ϤϜϺ ϣуϚϝугуЪ ϣϡуЪϽϦ сГЛт ЩЮϻϠ нкм
 ϥтϽϡЫЮϜ ев ϜϹϮ ϣЯуЯЦ ϟϚϜнІ

 еуϯЃЪмъϜм ϤϝУЂнУЮϜм      . сТ ϟЋЮϝо ϹтϹϲ ЭвϝЛт дϜ ск ϣϡЪϽгЮϜ ϢϹтϹϯЮϜ ϣЧтϽГЮϜм
 ЬнЯϳв " ЀϝвнϦ ")  рнЯЧЮϜ(    бϪ

 ϣϠнЯГгЮϜ ϣуϚϝугуЫЮϜ ϣϡуЪϽϧЮϜ пЯК ЬнЋϳЯЮ сϚϝϠϽлЫЮϜ дϽУЮϜ сТ       .

      

 ϺънУЮϜ ЈϜн϶ пЯК бϳУЮϜ ϽуϪϝϦ    




